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 الملخص العربى

 على  يةالفضة النانو نترات جس يمات  تأ ثيردراسة  بهدف البيضاءلتقنيات الحيوية فرع المنطقة الشرقية ا لبحوثالمركز الليبي  في عمليةم نفذت تجربة 

 0.001, 1. بتطبيق تجربة عاملية في تصميم التام العشوائية شملت تركيزين من الفضة النانونية ) تحت الاجهاد الملحي الواقعة القمح بادرات انبات ونمو 

دقيقة قبل  24ة الحبوب لمد الى جانب معاملة الكنترول. نقعت( جزء بالمليون 0444, 0444, 0444)   (NaCl)تركيزات من الملح  مولر( و ثلاثة

كل عشرة حبوب في طبق بتري بواقع  وضعتثم  اوراق النعناع  باس تخدام مس تخلص المصنعة حيويأ   AgNPsالفضة النانوية نترات زراعتها في محلول 

نخفضت المتحصل عليها:  النتائج ومعاملتها بتركيزات الملح المس بق ذكرها أ ظهرتمكررات لكل معاملة  ثلاثة نبات ،  وقوة نس بة اإ والجذير و  طول البادرةالإ

جزء  0444الملح الى  عند زيادة تركيز يث وصلت الى اقل المتوسطاتح  النمو في بيئة وعدد الجذور ال ولية بزيادة تركيز الملح الوزن الغض الريشة ،

مقارنة مع معاملة الكنترول حيث تفوقت معاملة  AgNPs في  المنقوعة بذورلل  P ≥ 0.05عند  معنوى تأ ثير النتائج اظهرت مقارنة بمعاملة المقارنة. بالمليون

طول للبادرة و الجذير و  ، نباتللاإ  مئوية و قوة نس بة  اعلى أ عطتحيث  منقوعة غيرال الحبوب على مولر 0.001نقع الحبوب قبل الزراعة عند تركيز 

مولر( نقص الانبات واعاقة النمو 1في حين تسبب نقع الحبوب في التركيز المرتفع من الفضة النانونية  )  للبادرة ، اعلى وزن غض وعدد جذور أ وليةالريشة 

 بادرات القمح مولر( أ دت الى زيادة انبات و نمو  (0.001 بتركيز  AgNPs في  قبل الزراعة معاملة نقع الحبوب ت نتائج التفاعل أ نأ ظهر  لبادرات القمح.

منقوعة اقل  أ عطت الغير المتوسطات في حين اعليحيث اعطت كلوريد الصوديوم  تركيزات في كلتفوقت  حيث لملحيظروف الإجهاد ا تحت

نبات الحبوب زيادة فى الفضة النانونية من نترات أ عطت التركيزات المنخفضة .المتوسطات عاقة القمحبادرات  ونمو نس بة اإ نبات واإ  في حين حصل تدهور للاإ

 (.مولر1) الى الفضة النانونية بارتفاع تركيز للبادرات النمو

 .: التخليق ال خضر، الملوحة، جزيئات الفضة النانوية، القمحالاسترشاديةلكلمات ا

 المقدمة

 التطور تعيق التي المشاكلاهم  من واحدة الملوحة مشكلة تعد

ذ الزراعي حيث  واسعة مناطق في ملاحبال   المتأ ثرة راىالا تنتشر اإ

حصائيات أ شارت ن  الاغذية والزراعية  الى  منظمة اإ مجموع  من%  0اإ

نس بة  بلغت الملوحة و مشكلة من تعاني العالم الاراضي الزراعية في

 المنطقة مس توى وعلى (FAO, 2011) %1..1الاراضي المروية 

حوالي   الملوحة مساحة  الاراضي التي تعاني من مشكلة تبلغ العربية

  (ACSAD, 2004) هكتار ( مليون110.11)

نبات أ ول طور  يعتبر يتأ ثر بالملوحة حيث أ شارت  فس يولوجيالإ

نبات معظم الحبوب في ال راضي  كثير من الدراسات اإلي انخفاض نس بة اإ

نبات بسبب تلف  الملحية نتيجة عدم مقدرة الحبوب حيويا علي الإ

ال عضاء الجنينية وارتفاع ضغط محلول التربة الذي يعيق امتصاص 

اكيز عالية الملوحة بتر  فقد وجد ان  .(2444الشحات، ) الحبوب للماء

نبات الحبوب  طوري وباعتبار  (2009)واخرون  .Belqazizتثبط اإ

بالمياه  الريرات هي من ال طوار الحرجة في حالة دونمو البا باتالإن 

نبات ونمو البا رات ضعيفا تكون الكثافة دالمالحة فعندما يكون طور الإ

  Mass &, (1977) Hoffman قليلة والإنتاج منخفض

 الجزيئي المس توى في للمادة بارعة معالجة هي النانو اتعتبر تكنولوجي

 واعدة التقنية هذه. نانومتر 144حدود  ضمن عام الذري بشكل أ و

دارة خلال من الجارية الزراعية العمليات لتحسين  وصيانة تحسينها اإ

نتاج مجال في المدخلات واس تدامة واخرون  Nasiri. الزراعي الإ

ال سمدة النانوية في الظروف البيئية أ ن اس تخدام فقد لوحظ  (2010)

فقد تقليل الإجهاد الذي تتعرض له النباتات.  الى الغير ملائمة يؤدى

نباتها  أ دى الى  نقع الحبوب في ال سمدة النانوية لوحظ ان تحسين اإ

من  العديدن خلال فم على تحمل الظروف المختلفة قوة البادرات وزيادة

النانوية ادى الى زيادة سرعة انبات  التقنية ان اس تعمال  وجد  التجارب

جهادات البيئية وزيادة عمر ونمو  الحبوب فضلا عن زيادة التحمل للاإ

 كما اظهرت التجارب المختبرية ان  (.2411واخرون , ) Feizi الحبوب

بجس يمات الفضة النانوية سجلت زيادة في  معاملة حبوب المحاصيل

الجاف بنس بة  و لوزن الخضريامتصاص الماء فضلا عن زيادة في ا

% وارتفاع كبير في محتوى الحبوب من الفيتامينات وبالتالي زيادة 11

ن الحبوب مع الحفاظ على يز تخفي الحاصل ايضا الى جانب طول مدة 

, Jaleel مواصفات النمو والانتاج والتحمل للظروف البيئية المختلفة

ت دور الاسمدة وبناء على العديد من الدراسات التي اكد (..244)

 نوعية وتحسين النبات نمو النانوية في  التحسين المعنوي في زيادة

تهدف هذه الدراسة   (2410واخرون ) Janmohammadi  الحاصل

لى تقييم الدور المحتمل للجس يمات متناهية الصغر لنترات  نية)النانو  اإ

من التأ ثير  تقليلل  AgNPs التي تم توليفها توليف أ خضرو  الفضة( 

جهاد الملحي على الم   انبات ونمو حبوب القمح .ثبط للاإ
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 ثحالمواد وطرق الب

المركز الليبي لبحوث التقنيات الحيوية أ جريت هذه الدراسة بمعمل 

( في 2421فرع المنطقة الشرقية / البيضاء  في شهر اغسطس لعام )

تجربة عاملية  )تصميم التام العشوائية( في ثلاث مكرارات، حيث 

ش تمل  العامل الاول تركيزين من نترات الفضة النانونية   AgNPs  (1اإ

و  اوراق النعناع  س تخلصباس تخدام م مولر( المصنعة حيويأ   0.001,

, NaCl  (0444,0444ثلاثة  تركيزات من ملح كلوريد الصوديوم 

الحبوب لمدة  الى جانب معاملة الكنترول.  نقعت  ( جزء بالمليون0444

كل  وضعت والفضة النانوية نترات دقيقة قبل زراعتها في محلول   24

لى ثلاث مجمو عشرة حبوب في طبق بتري وعات تم تقس يم ال طباق اإ

)المجموعة ال ولى من الحبوب منقوعة في ماء مقطر، المجموعة الثانية من 

، المجموعة مولر  1ة في نترات الفضة النانونية تركيز الحبوب منقوع

 0.001 نترات الفضة النانونية تركيز الثالثة من الحبوب منقوعة في

واختبرت  .كررات لكل معاملةتوتحتوي كل مجموعة على ثلاث مولر( 

نبات    NaCl  ركيزات مختلفة من ملحتحت  اوساط ذات تللاإ

على ورق الترش يح حسب  ( جزء بالمليون 0444,0444,0444,4)

الطرق المنصوص عليها في القواعد والملحقات الدولية لختبارات 

في أ طباق بتري نظيفة ومعقمة مغطاة موضوعة في المختبر تحت .الحبوب

نبات   ..ظروف ملائمة للاإ

 الصفات المدروسة 

 ) لجمعية الدولية لختبار الحبوبل طبقا النس بة المئوية للانبات 

2008 . ISTA.) 

نباتل المئوية نس بةال  / عدد الحبوب الناجحة في الانبات بالعينة =لاإ

 144 ×عدد الحبوب ال صلية بالعينة

 (.(2009.واخرون   ,Arafa طبقاقوة الانبات 

نبات     ل المئوية نس بةال قدرت قوة الانبات =  )طول  xلاإ

 الرويشة + طول الجذير(            

الرويشة والجذير )سم( و خصائص البادرة من حيث طول البادرة 

نبات من خلال اختيار  10بعد  بادرات عشوائيًا  1يوم من اختيار الإ

    ( .(AOSA. 1983من كل طبق كما اس تخدمها 

 الوزن الغض للبادرة   )جم(    

 الجذور الاولية .عدد 

 لبرنامج خضعت عليها المتحصل البيانات جميع: الإحصائي التحليل

 بين المعنوية الفروق ومقارنة المعنوية لختبار genstat التحليل

% 1 احتمال مس توى عند LSD معنوي فرق بأ قل المتوسطات

(1980)  torrie  &. Steel  

 النتائج والمناقشة

نبات حبوب  علىجس يمات نترات الفضة النانونية  تأ ثير النس بة المئوية لإ

 القمح تحت الاجهاد الملحي 

 فروقا وجود( 1) المدونة بالجدول التحليل الاحصائي أ ظهرت نتائج

نبات اثر زيادة نس بة معنوية في في وسط  الصوديوم كلوريد تركيز الإ

نبات نس بة بتدهور  النمو تفاع بار  ( %00.1حيث نقصت الى ) الإ

مقارنة   جزء بالمليون 0444الى  تركيز الاملاح في وسط النمو

 (.02.2بالكنترول )%

س ببت زيادة في الجهد زيادة الملوحة  الى انيعزى هذا  

الاسموزي وصعوبة التشرب للماء مما ادى الى اعاقة عملية الانبات وهذا 

أ ن فقد وجد  (2006)، واخرون Rahimiااتفق مع ما اشار اليه  

نبات يتأ ثر بالملوحة والجفاف تأ ثيرا كبيرا من خلال دراس ته علي نبات  الإ

(Plantago species) نبات ل تتعدي  31%حيث وجد أ ن نس بة الإ

في التراكيز المرتفعة واثبت أ ن الإنبات ينخفض عند ارتفاع الجهد 

. اظهرت البيانات وجود فروق ال سموزي في ال وساط الجافة والمالحة

 تفوقب  وية عالية في تاثير جس يمات النانو على نس بة الانباتذات معن

 علىمولر  0.001 في تركيز  بجس يمات الفضة النانونية  المنقوعةالحبوب 

 س بة ن أ على عطاءباإ مولر 1والمنقوعة في تركيز  الماءفى  المنقوعة الحبوب

نباتل مقارنة بمعاملة النقع في الماء التي  %(0.2.وصلت الى ) حيث لاإ

% عند معاملتها بتركيز  11.1% و تدهورت الى 01.1انخفضت الى 

 & Bahwirthمرتفع من جس يمات الفضة النانونية وهذا ما لحظه 

Bamsaoud. (2020)  ًللفضة النانونية على معنوياً  من وجود تأ ثيرا 

نبات. سرعة   الإ

الى وجود  كلوريد الصوديوم اتالنقع وتركيز  بين اشار التفاعل

 بجس يمات الفضة النانونيةالنقع  معاملة فروقا معنوية حيث أ عطت

وهذه النتيجة  .اعلى المتوسطات في جميع اوساط النمو  مولر 0.001

في دراس تة لتقييم تأ ثير جزيئات  Hojjat (2015),يدعمها ما اشار اليه 

نبات ونمو  الفضة النانوية في تخفيف التأ ثيرات السلبية للملوحة على اإ

يران في الفترة من أ كتوبر  جراء التجربة في اإ اإلى  2410بذور الحلبة تم اإ

في جامعة فردوسي في مختبر التكنولوجيا الحيوية أ ظهرت  2410نوفمبر 

، 4س تويات من جس يمات الفضة النانوية )النتائج التأ ثير الكبير لخمسة م 

جهاد الملوحة على  04و 14، 24، 14 ميكروجرام /لتر( في تحسين اإ

نبات بذور الحلبة. حيث أ ظهرت النتائج انخفاضا معنويا في نس بة  اإ

نبات ونمو البادرات بسبب الإجهاد الملحي بينما زادت معنويا عند  الإ

ضافة جزيئات جس يمات الفضة النانوية.  اإ

على قوة الانبات لبادرات القمح الواقعة  جس يمات الفضة النانونية  ثيرتأ  

   تحت الاجهاد الملحي

الصوديوم  كلوريد اتأ ن  تأ ثير تركيز ( 2) جدول نتائج أ ظهرت

نبات لبادرات  القمح حيث انخفضت قو  معنوى على قوة ة  الانبات الإ

تفاع تركيز بار  264الصوديوم الى  كلوريد من بزيادة مس توى الاملاح

مقارنة بالكنترول   جزء بالمليون 0444الى  الاملاح في وسط النمو

( من ان 2441واخرون )  Almansouriوهذا ما اشار البه   1145

اللازمة للانبات مثل انزيم   الانزيمات  من عدد نشاط الملوحة تؤثر على

ثر وتحويل النشا الى كربوهيدرات ذائب وبالتالي تو  Amylaseالاميليز 

 على نس بة وقوة الانبات .
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بجس يمات الفضة  المنقوعة الحبوب تفوق في حين اظهرت البيانات  

الماء  والمنقوعة  في المنقوعة الحبوب علىمولر   0.001 تركيز النانونية 

مقارنة  (1254 قوة انبات  وصلت الى )أ على عطاءمولر باإ 1وفي تركيز 

 (70)و تدهورت الى  (666)بمعاملة النقع في الماء التي انخفضت الى 

عند معاملتها بتركيز مرتفع من جس يمات الفضة النانونية  وقد يعزى هذا 

لها دور على تنظيم الاوكسينات المس ئولة على تكوين  AgNPs ان الى

 (.2441واخرون , ) Cristinaالورقة وزيادة مساحتها 

الى  كلوريد الصوديوم اتالنقع وتركيز  بين  فاعلالتايضا اشار  

فى جس يمات الفضة النقع  معاملة تفوقوجود فروقأ  عالية المعنوية ب 

باعطاء اعلى قوة لنبات البادرات في جميع  مولر 0.001 النانونية

من ان  (2022) ,يحياوساط النمو وهذه النتيجة يدعمها ما اشار اليه  

AgNPs  لهرمونات النمو ونخص بالذكر  نظماتتعمل كمحفزات وم

 الاوكسينات التي بدورها تزيد من ليونة الخلية وبالتالي اس تطالتها .

والرويشة  للجذير الغض الوزن في جس يمات الفضة النانونية تأ ثير

  تحت الاجهاد الملحي  لبادرات القمح

لى وجود )  1) الجدول نتائج أ شارت  الوزن معنوي في انخفاض اإ

في  الملوحة مس تويات زيادة مع والرويشة للبادرات للجذير الغض

 0444المتوسطات عند تركيز ملوحة  اقل وسط النمو  حيث سجلت

جم  وقد 0.3748)( جم مقارنة بالكنترول  )(0.1706جزء بالمليون 

 الى كلوريد الصوديومة تركيزات بزياد الوزن قلةفي   سببال  يعزى

 العناصر صامتصا قلة عن فضلا الضوئي البناء عملية سرعة تدهور

 والاس تطالة عمليات الانقسام وانخفاض الخلية وظائف في المهمة

 لشدبسبب ا والرويشة الجذير في الجافة المادةكم ا رات خفض وبالتالي

 ( في2411) واخرون,  Aflaki ي وهذا اتفق مع ما اشار اليهالملح

 ونمو انبات على الملوحة تأ ثير لدراسة الباحث بها قام عاملية تجربة

 ثلاثة على طبقت تراكيز ملحية اربعة فيها اس تخدم بادرات القمح

مؤشرات  على للملوحة المعنوي التاثير النتائج واظهرت اصناف

بجس يمات  المنقوعة الحبوب تفوق الانبات. في حين اظهرت البيانات 

الماء  و  في المنقوعة الحبوب علىمولر 0.001 تركيز  الفضة النانونية

جم  ((0.4750وصلت الى   وزن للبادرة أ على عطاءباإ مولر 1تركيز 

نخفض وزن البادرة الى  0.2349)مقارنة بمعاملة الشاهد ) جم  و اإ

جم عند نقع الحبوب بتركيز مرتفع من جس يمات الفضة  (0.1488)

    Bahwirth & Bamsaoud. (2020)النانونية وهذا ايضا ما اكده 

كلوريد  اتوتركيز جس يمات الفضة النانونية بين النقع  فاعلالتواشار 

 فى النقع معاملة تفوقالى وجود فروقأ  عالية المعنوية ب  الصوديوم

اعلى   مولر 0.001 المنخفض تركيزبال جس يمات الفضة النانونية

المتوسطات في جميع اوساط النمو والتقليل من التاثير الضار للاجهاد 

 . الملحي على نمو البادرات

على طول بادرة القمح  الواقعة تحت  جس يمات الفضة النانونية  تأ ثير

 الاجهاد الملحي 

لطول  تدريجي  معنوي انخفاض وجود)  0) الجدول نتائج تظهر

 ,11.10في وسط النمو )  الملوحة مس تويات زيادةالبادرة  مرافقأ  ل

(جزء 0444,0444,0444,4جم للتركيزات ) (0.11 ,1..0, 12.01

الى ان تراكم ايون الصوديوم  سببى ال يعز قد و  بالمليون  على التوالي 

في المسافات البينية  وجدر الخلايا  الذي بدوره  يؤدي الى 

مما يسبب سحب الماء من فجوات السيتوبلازم الى   PlasMysisالبلزمة

في طول الساق خارج الخلية مسببا نقصا في حجم الخلايا وبالتالي نقصأ  

Evers  (, 1واخرون... .) 

في جس يمات الفضة  المنقوعة الحبوب تفوق اظهرت البيانات ايضا 

 طول  للبادرة  وصلت الى أ على عطاءمولر باإ 0.001 تركيز  النانونية 

سم  و تدهور طول  11.97)وانخفض  بمعاملة الكنترول ) ( سم(13.46

سم في التركيزات العالية من جس يمات الفضة  وهذا ما  3.99البادرة الى 

 على النانوية الفضة جزيئات في دراس ته تأ ثير Salama,. (2012)اكده 

والجذري  في  الخضري المجموع أ طوال مثل النبات نمو مؤشرات

 (Zea mays L) والذرة.( phaseolus vulgaris L)الفاصولياء 

 ،04، 24) اس تخدامها تم النانوية الفضة جزيئات من مس تويات لخمسة

 التركيزات أ ن وأ ظهرت النتائج .المليون في جزء 144 و 04 ،04

 في النباتات نمو على محفز تأ ثير النانوية الفضة للجس يمات من الصغيرة

لى التراكيز العالية أ دت أ ن حين  جزيئات تركيز و زيادة. مثبط تأ ثير اإ

لى زيادة ليونالم  في جزء 04 اإلى 24 من النانوية الفضة  أ طوال في أ دى اإ

 الورقة. سطح ومساحة والجذور البراعم

 اتوتركيز جس يمات الفضة النانونية  فى بين النقعفاعل التواشار 

 معاملة الى وجود فروقأ  عالية المعنوية حيث أ عطت كلوريد الصوديوم

اعلى المتوسطات   مولر 0.001تر كيز جس يمات الفضة النانونيةالنقع 

كما لها دور على تنظيم الاوكسينات المس ئولة على  .في جميع اوساط النمو

 (.2441واخرون , ) Cristinaتكوين الورقة وزيادة مساحتها 

لبادرات القمح تحت   طول الجذير في جس يمات الفضة النانونية  تأ ثير

 الاجهاد الملحي

لطول  معنوي انخفاض وجودالى )  1) الجدول نتائج تظهر ا

 مس تويات زيادة مع سم (0.11 ,1..0, 12.01 ,11.10الجذير )

 المنقوعة الحبوب تفوق اظهرت البيانات كمافي مياه الري. الملوحة

 عطاءباإ مولر حيث أ عطت  0.001تركيز  جس يمات الفضة النانونية 

وانخفض  بمعاملة  ( سم(13.46وصلت الى   طول  للجذر أ على

 سم.   3.99سم و تدهور الى  11.97)الكنترول )

كلوريد  اتوتركيز جس يمات الفضة النانونية بين النقع  فاعلالتواشار 

النقع  معاملةالى وجود فروقأ  عالية المعنوية حيث تفوقت  الصوديوم

اعلى المتوسطات في   مولر 0.001تر كيز بجس يمات الفضة النانونية

( على  تأ ثير 2412. )Sharmaوهذا ما اكده  .جميع اوساط النمو

 044و  244و  144و  14و  21و  4الجس يمات النانوية الفضية )عند 

جزء في المليون( على النمو وحالة مضادات ال كسدة لش تلات 

Brassica juncea  أ يام وبتاثر الوزن الطازج  1البالغة من العمر

وطول الجذور والبراعم و قوة البادرات بشكل اإيجابي بالمعالجة بجس يمات 

% في طول الجذر 120الفضة النانوية. وقد أ دى ذلك اإلى زيادة بنس بة 

% في مؤشر قوة الش تلات المعالجة. ووجد أ ن 111وزيادة بنس بة 



Al-Azhar Journal of Agricultural Research, Vol. (Special issue), October (2023) (140-147) Faraj et al. 

041 
2nd International Scientific Conference "Agriculture and Futuristic Challenges (Food Security: Challenges and 

Confrontation)", Faculty of Agriculture, Al-Azhar University, Cairo, Egypt, October 10th –11th, 2023. 

ة للجس يمات النانوية الفضية تعتمد على الجرعة التأ ثيرات التحفيزية الملحوظ

جزءًا في المليون هو ال مثل لتحفيز اس تجابة  14حيث يعتبر العلاج بـ 

 .النمو و تعزز نمو ش تلات

على عدد الجذور لبادرات القمح تحت  جس يمات الفضة النانونية  تأ ثير

 الاجهاد الملحي 

الجذور  لعدد معنوي انخفاض وجود) 0) الجدول نتائج تظهر

الاولية لبادرات القمح الواقعة تحت الاجهاد الملحي حيث انخفضت الى  

جزء  0444بارتفاع تركيز الاملاح في وسط النمو  ( جذير3.56)

 ,( جذير وهذا ما اشار اليه الهلال 5.22مقارنة بالكنترول )  بالمليون

لى لوحة تؤدي(  الى ان الم2440)  الجنينية الجذور عدد خفض اإ

 تفوق الضغط الاسموزي. اظهرت البيانات  ارتفاع والشعرية نتيجة

 عطاءمولر باإ  0.001 تركيز  بجس يمات الفضة النانونية  المنقوعة الحبوب

( وانخفضت  بمعاملة (6.00وصلت الى   عددأ   للجذورحيثأ على

جذير عند زيادة تركيز  3.99)و تدهورت الى )  4.58)الكنترول )

مولر. وهذا اتفق مع   1الفضة النانونية الى  المعاملة من جس يمات

DeRosa(,2414على ان ) القمح  لحبوب ملائمة كانت النانوية الاسمدة

 في العنصر تجهيز على الس يطرة وكذلك والنمو الانبات على وساعدت

 هذا لتوفر النبات نمو من المرحلة المطلوبة وفي النبات حاجة وقت

 اتوتركيز جس يمات الفضة النانونية بين النقع  التداخلالعنصر. واشار 

 معاملةالى عدم وجود فروقأ  معنوية مع ملاحظة ان  كلوريد الصوديوم

اعطى اعلى   مولر 0.001بتركيز  بجس يمات الفضة النانونيةالنقع 

. Sharmaوهذا ما اكده  .المتوسطات في جميع اوساط الملوحة 

ة الفضية على النمو و ( الذي اكد  تأ ثير جس يمات النانوي2412)

( ووجد أ ن التأ ثيرات (Brassica junceaمضادات ال كسدة لش تلات 

 .الجرعة تركيز التحفيزية الملحوظة للجس يمات النانوية الفضية تعتمد على

 توصيات ال 

زيادة  فيالمتطورة كونها تساهم  النانو  ضرورة اس تخدام تقنية

نتاجية الزراعية وتخفض التكاليف   الإ

اجراء المزيد من البحوث على  التأ ثيرات المباشرة وغير المباشرة 

AgNPs . في المحاصيل الحقلية 

لى نقل  . حقلية تجربة التجربة اإ

 AgNPsتأ ثير اإضافة الاسمدة جس يمات الفضة النانونية  دراسة

 النبات لتحديد أ فضل مرحلة نمو مختلفة من لمراحل

 المراجع 

,  الهرمونات النباتية والتطبيقات الزراعية(.2444.)الشحات نصرأ بوزيد

 577.547.681.238.11:والتوزيع, ص الدار العربية للنشر

جهاد الملوحة (. 2440) علي عبدالمحسن,الهلال  فس يولوجيا النبات تحت اإ
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نبات حبوبالنس بة المئوية  على جس يمات الفضة النانونيةتأ ثير  :1جدول   القمح الواقعة  تحت الاجهاد الملحي  لإ

 كلوريد الصوديوم تركيزات

 نترات الفضة النانونية
 المتوسط 0444 0444 0444 0

 01.1 20.1 04.4 00.1 10.1 معامل غير

 0.2. 1.1. 4.4. 0.1. 0.1. مولر 0.001

 11.1 10.1 10.1 24.4 10.1 مولر 1

  00.1 ..00 10.0 02.2 المتوسط

  LSD 0.05 =**NaCl = 9.32       **8.07=فضة النانو        **NaCl *   16.13=فضة النانو 

 

               قوة الانبات لبادرات القمح الواقعة تحت الاجهاد الملحي   في جس يمات الفضة النانونية  تأ ثير :2جدول 

 كلوريد الصوديوم تركيزات

 نترات الفضة النانونية
 المتوسط 0444 0444 0444 0

 666 137 428 597 1504 معامل غير

 1254 534 741 1833 1908 مولر 0.001

 70 119 27 109 24 مولر 1

  264 399 846 1145 المتوسط

  LSD 0.05 = NaCl = 345.3        299.1=فضة النانو     NaCl*   598.2=فضة النانو 

 .الواقعة تحت الاجهاد الملحي الغض لبادرة القمح الوزن فيجس يمات الفضة النانونية  تأ ثير :1جدول 

نترات  كلوريد الصوديوم  تركيزات

 الفضة النانونية
 المتوسط 0444 0444 0444 0

 0.2349 0.1950 0.2200 0.2400 0.2845 معامل غير

 0.4750 0.1667 0.4333 0.6000 0.7000 مولر 0.001

 0.1488 0.1500 0.1300 0.1750 0.1400 مولر 1

  0.1706 0.2611 0.3383 0.3748 المتوسط

LSD 0.05 = NaCl = 0.05583    0.04835=فضة النانو NaCl*    0.09670=فضة النانو 

 

 



Al-Azhar Journal of Agricultural Research, Vol. (Special issue), October (2023) (140-147) Faraj et al. 

041 
2nd International Scientific Conference "Agriculture and Futuristic Challenges (Food Security: Challenges and 

Confrontation)", Faculty of Agriculture, Al-Azhar University, Cairo, Egypt, October 10th –11th, 2023. 

 طول البادرة والتداخل بينهما في جس يمات الفضة النانونيةالصوديوم و  كلوريد اتتركيز  تأ ثير :0جدول 

LSD 0.05 = NaCl = 3.938     3.411=فضة النانو     NaCl*   6.821 =فضة النانو 

 الواقعة تحت الاجهاد الملحي طول الجذير في جس يمات الفضة النانونية  تأ ثير :1جدول 

 كلوريد الصوديوم تركيزات

 فضة النانو
 المتوسط 0444 0444 0444 0

 7.41 4.33 6.93 7.67 10.70 معامل غير

 8.50 5.10 5.47 11.90 11.53 مولر 0.001

 1.75 1.37 1.20 4.00 0.43 مولر1

  3.60 4.53 7.86 7.56 المتوسط

  LSD 0.05 = NaCl = 2.777   2.405=فضة النانو NaCl*   4.810=فضة النانو    

 .جهاد الملحي عدد الجذور في بادرات القمح  تحت الا في اتتركيز جس يمات الفضة النانونية  تأ ثير :6جدول 

 كلوريد الصوديوم  تركيزات

 فضة النانو
 المتوسط 0444 0444 0444 0

 4.58 4.33 4.33 4.67 5.00 معامل غير

 6.00 3.33 5.00 8.33 7.33 مولر 0.001

 3.33 3.00 3.33 3.67 3.33 مولر1

  3.56 4.22 5.56 5.22 المتوسط

  LSD 0.05 =
*
NaCl = 1.589     فضة النانو

**
 =1.376  

غ.م 
NaCl*   2.752=فضة النانو 

 
 تاثير تركيزات كلوريد الصوديوم على بادرات القمح :1 صورة

 كلوريد الصوديوم تركيزات

 نترات الفضة النانونية
 المتوسط 0444 0444 0444 0

 11.97 5.23 10.68 12.67 19.30 معامل غير

 13.46 5.50 8.43 19.40 20.50 مولر 0.001

 3.99 7.77 1.60 5.17 1.43 مولر 1

  0.11 1..0 12.01 11.10 المتوسط
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 مولر على بادرات القمح تحت الاجهاد الملحي  0.001تاثير نترات الفضة النانونية تركيز  :2صور 

 

 مولر  على بادرات القمح الواقعة تحت الاجهاد الملحي 1تأ ثير نترات الفضة النانونية تركيز  :1صورة 
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Effect of AgNPs on germination and growth of wheat grains under salt stress 
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ABSTRACT: 

A laboratory experiment was carried out at the Libyan Research Center for Biotechnology, with the 
aim of studying the effect of silver nanoparticles on the germination and growth of wheat seedlings 
under salt stress. The results showed that: The percentage and strength of germination, the length of 
the seedling, root and feather, the fresh weight and the number of roots deteriorated with increasing 
salt concentration in the growth medium, as they reached the lowest averages when the salt 
concentration increased to 8000 PPM. Compared to the control treatment. The results showed a highly 
significant effect at P ≥ 0.05 for seeds soaked in AgNPs compared to the control treatment on 
germination indicators, and the seed soaking treatment before planting at a concentration of 0.001 mM 
was superior to the unsoaked seeds, as it gave the highest percentage of germination strength, 
seedling, root, and feather length. The highest fresh weight and number of roots of the seedling, while 
soaking the seeds in a high concentration of nanosilver (1 mM) caused failure of germination and 
stunted growth of wheat seedlings. The interaction between the two factors, the treatment of soaking 
the seeds in AgNPs at a concentration of 0.001 mM significantly improved the germination and 
growth of wheat seedlings under salt stress., , while the non-soaked one gave the lowest averages. 
Low concentrations of nano-silver nitrate increased the rate of seed germination and growth of wheat 
seedlings, while germination and growth retardation of seedlings occurred when the concentration of 
AgNPs increased to (1 mM). 

Keywords: green synthesis; salinity; silver nanoparticles; wheat. 


