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 السعودية  العربية  بالمملكة  القصي  منطقة  ف  طبيعيا  النامية  الصحراوية  النباتات  بعض  عل  وفس يولوجية  بيئية  دراسات 

 الزنيدي  عل  عبدالله ديما 

 المملكة العربية السعودية  ,جامعة الملك سعود  , كلية العلوم

  : البريد الاليكترونى للباحث الرئيسى* 

 العرب   خص لالم 

عطاء صورة واضحة عن مدى اس تجابة النباتات البرية للعوامل البيئية السائدة بمنطقة القصي مما يسهم ف معرفة وفهم مدى تكيفها مع بيتهدف هذه الدراسة الى  ئة ا 

 ولقد ، السعودية العربية بالمملكة القصي منطقة ف طبيعيا النامية الصحراوية النباتات بعض عل وفس يولوجية بيئية دراسات عمل البحث هذا ف هذه المنطقة .تم

لى البحث هذا ف الدراسة قسمت .عنيزة صفراء بيئة ، المس توي صفراء بيئة من كلا ف الجثجاث نبات الشبرم، نبات : وهي النباتات مجموعة من اختيرت  قسمي  ا 

 . ، الدراسة قيد نباتي نوع كل تحت (cm 30-15( و )cm 15-0) عمقي  عل التربة لعينات وكيميائي فيزيائي تحليل فيها وتم البيئية الدراسة : الأول القسم ، رئيس يي

 ، أأ  كلوروفيل( الأصباغ من الكمي والمحتوى الكلي والرماد للنبات الرطوبي المحتوى دراسة فيها وتم الدراسة قيد للنباتات الفس يولوجية الدراسة الثاني: هو والقسم

 الصوديوم : المعدنية العناص  ، النيتروجي  ، الدهون ، ، الكربوهيدرات البروتي كمية ( النبات داخل الأيضية للعمليات بال ضافة ) والكاروتي  ،ب كلوروفيل

 المس توي صفراء بيئة ف رملية الشبرمنبات   وتحت الجثجاث نبات تحت التربة أأن للتربة الميكانيكي التحليل خلال من وجد.  د(الحدي -المغنيس يوم -الكالس يوم  -البوتاس يوم

وأأوضحت نتائج تقدير المحتوى الرطوبي للتربة أأن الرطوبة تزداد كلما زاد العمق .   ، العمقي  كلا عند عنيزة صفراء بيئة ف طميية ورملية(، و cm 15-0العمق ) عند

راسة وذلك عند قياس الرقم الهيدروجيني للتربة . أأما بالنس بة للنتائج الفس يولوجية فقد ولوحظ من خلال التحليل الكيميائي للتربة أأنها قلوية ف جميع البيئات قيد الد

صفراء المس توي ومتقاربة ف بيئة أأظهرت النباتات قيد الدراسة مس تويات مختلفة من المحتوى الرطوبي ف خلاياها . أأما كمية الرماد فكانت متفاوتة بي النباتات ف بيئة 

لديها المقدرة عل التكيف مع ظروف البيئة الصحرواية  Zilla spinosaونبات الشبرم  Pulicaria crispaتالى توصى الدراسة بان نبات الجثجاث صفراء عنيزة. وبال 

جراء المزيد من الدراسات والأبحاث عليها. الجافة  ولذلك نوصي با 

 .  القصي منطقة نبات الشبرم,نبات الجثجات,: الاسترشادية كلمات  ال

 مقدمة: 

 أ س يا  قارتي  يتوسط  جغراف بموقع السعودية  العربية المملكةتتميز 

 سطحها  مظاهر  ف   واختلاف  متباين جيولوجي وبتكوين وأأفريقيا

لى منطقة من ومناخها  لى أأدى الذي الأمر أأخرى ا   من العديد وجود  ا 

 من ل خر مكان  من النباتي غطائها مكونات  تختلف الطبيعية البيئات

 ( 2010،  الخولي ( والتوزيع والكثافة التنوع حيث

 وش به جافة صحراء السعودية العربية  المملكة أأراض  معظم وتعد 

 توافره  عند  الماء بخار  حتى ، المائية الموارد قليل  البيئات من  وهي  جافة

 ( 2004، الوهيبي ( الحرارة درجة لرتفاع  نظرًا   التكثف ف يخفق

 مثل النباتي الغطاء لها يتعرض  الت  المشاكل من العديد وهناك

 والمشاريع ، الطرق وشق ، البيئ  والتلوث ، الرمال  زحف ، الحريق

 العشوائية والحركة ، الجيد النباتي الغطاء ذات المناطق ف التنموية

 ( التربة ونقل ، المخلفات ورمي ، النباتات نمو  مناطق ف للس يارات

 ( 2009ي، الشهر 

لى  بال ضافة  Al-Huquial) وصفها  كما القصي منطقة فا ن ذلك  ا 

and Al-Turki ,2006) وذات الأمطار  بقل  تتميز  ، جافة منطقة 

 . عالي تبخير

لى أأدت العوامل هذه كل  نشوء و النباتية الأنواع بعض  انقراض  ا 

 قدرة  لها الت  الأنواع سادت  بينم  ، الرمال   وزحف التصحر  ظاهرة

 ذات الأنواع  تلك  أأو   والجفاف  الملوحة مع التأأقل  من تمكنها فس يولوجية

 عن عبارة النباتات  وتكيف ،  المياه عل للحفاظ المناس بة التكيفات

  عل  والقدرة ، البيئية للتغيرات للاس تجابة مختلفة فس يولوجية أ ليات

 المحلية المجتمعات ف نجاحها  ف يسهم ما غالبا البيئية الاضطرابات تحمل

(Gutterman, 2001) 

لى نبات من  تختلف الجفاف أ ليات مقاومة أأن وجد  ف حتى أ خر ا 

 فلكل نبات  الظروف نفس وتحت البيئة ف نفس تعيش  الت النباتات

 . القاسي هذا المناخ  تحمل  أأو مقاومة ف طريقته

 النباتات بعض  عل  وفس يولوجية بيئية دراسة البحث  هذا  ف  ويتم

 العربية بالمملكة القصي لمنطقة الطبيعية  الظروف  ف  الصحراوية

 حيث عنيزة  صفراء  بيئة  ، المس توي صفراء  بيئة : بيئتان  ف  السعودية

 بكثافة ولكن فيها تنمو الت النباتات أأنواع من  العديد  البيئات بهذه  يوجد

 . نوع لكل مختلفة وبأأهمية ل خر  نوع من متباينة ووفرة

 المواد وطرق العمل 

 الدراسات البيئية  

تم جمع عينات التربة من بيئات الدراسة ) بيئة صفراء المس توي ،  

بيئة صفراء عنيزه ، بيئة نفود الشقيقة ، بيئة الضلعة ( ف شهر يونيو عام  

( ، وأأجري عليها   cm 30-15( و )  cm 15-0عل عمقي )  2011

 التحاليل الفيزيائية والكيميائية.

 تحاليل التربة  

 ئية للتربة  التحاليل الفيزيا   -أأولً 

   للتربة   المحتوى الرطوبي قياس  
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من كل بيئة من البيئات قيد   (gm 50) عينة تربة طازجةخذ تؤ 

الدراسة ) بيئة صفراء المس توي ، بيئة صفراء عنيزة ، بيئة نفود الشقيقة 

وقطع الاحجار وتوضع ف   يزال منها أأجزاء الجذور ، بيئة الضلعة ( ،

(  4لمدة )  5C 105 فرن تجفيف عند درجة توضع فى،  طبق بتري

التجفيف فى الفرن والوزن  برد ف مجفف ثم توزن . ويكرر ت ساعات ، 

 . (  Jackson, 1967عدة مرات حتى تثبت وزنة العينة  )

 التجفيف بعد  التربة وزن – الطازجة التربة وزن) نس بةالرطوبة=

 100×( الفرن ف التجفيف بعد  التربة وزن  الفرن/ ف

   للتربة الماء الهيجروسكوبي  قياس  

أأجزاء الجذور وقطع  ( يزال منها gm 50) عينة تربة طازجةخذ تؤ 

الاحجار وتوضع ف طبق بتري . تجفف هوائيا لمدة ثلاث أأيام حتى  

لمدة   C5105فرن تجفيف عند درجة  توضع فى  تجف ويثبت وزنها . 

 . ( Jackson, 1967برد فى مجفف ثم توزن )، ت ة( ساع24)

وزن التربة بعد  -الماء الهيجروسكوبي =)وزن التربة المجففة هوائيا

 100×  التجفيف فى الفرن/وزن التربة المجففة هوائيا(

 سعة التش بع المائي القصوى    قياس 

تقدر كنس بة مئوية من الوزن الجاف للتربة ) أأي بعد تجفيفها ف  

 .   (Jackson, 1967)م ( 5 105الفرن عند 

وزن   -)وزن التربة المش بعة بالماء=  سعة التش بع المائي القصوى

 التجفيف فى الفرن/وزن التربة بعد التجفيف فى الفرن(التربة بعد 

×100 

 تحديد قوام التربة  

زالة  cm 30-15 , 15-0تم جمع عينات التربة من الأعماق ) ( وتم ا 

الجذور النباتية والمواد الغريبة وكذلك الحصى الكبير ، رتبت المناخل  

عل جهاز الهزاز الميكانيكي بحيث تكون أأكبر الثقوب جهة القمة 

وأأصغرها جهة القاعدة وذلك تبعاً لنظام التقس ي العالمي لحجم حبيبات 

لى المنخل  من التربة الجافة هوائياً ونقل  gm 100ثم تم وزن  التربة  ت ا 

دقيقة عل   15العلوي من جهاز الهزاز الميكانيكي . ثم شغل الجهاز لمدة 

وسوف نلاحظ أأن حبيبات التربة قد مرت وحجز بعضها   C5 60درجة 

ف المناخل عل حسب أأقطار الحبيبات ثم وزنت كل مجموعة عل حدا  

وحسبت النس بة المئوية للرمل والطي والسلت ثم مثلت عل مثلث  

 .  ( Jackson, 1967لقوام لتحديد نوع التربة )ا

   التحاليل الكيميائية للتربة   -ثانياً 

 pHتقدير الأس الهيدروجيني  

تم تجهيز التربة الجافة هوائيا من تحت النباتات قيد الدراسة من 

 , 15-0من )  الأعماقل ـفراء( عـوي ، الصـراء المستـ) صف تانبيئال 

15-30 cm 2( كلا عل حدا ومرر من خلال منخل رقم mm   وذلك

ماء   ml 5تربة الى  1gm) 5: 1لتحضير مس تخلص التربة بنس بة 

س تخدام محاليل معروفة قيمة ال    pH meterمقطر ( تم ضبط جهاز  با 

pH  لها . وبعد ذلك سجلت قيمةpH    لكل محلول تربة بواسطة جهاز

pH meter    (Fresenius et al,1988 . ) 

 تقدير الأملاح الكلية الذائبة  

قل اليها حجم  ن( ثم 1Kتم اخذ جفنة صيني نظيفة وثابتة الوزن ) 

من التربة   gm 20 ) 5: 1( من مس تخلص التربة  ml 100معلوم ) 

:100 ml    من الماء المقطر ( وجففت ف فرن التجفيف لمدة ساعتي

قت المعادلة الحسابية  ( وبعد ذلك طب 2Kثم سجل وزنها بعد التجفيف ) 

وزن الراسب ×)الحجم   النس بة المئوية للأملاح الكلية الذائبة = التالية : 

 ,Jackson) /وزن التربة( 100الكلى لمحلول التربة/الحجم الماخوذ( ×)

1967  ) . 

   تقدير درجة التوصيل الكهربي 

مقدار التوصيل الكهربائي ف المس تخلص المائي للتربة يعبر عن كمية  

الأملاح الموجودة ف المحلول لأن التوصيل الكهربائي والضغط  

الاسموزي لمحاليل الأملاح تتوقف عل عدد الأيونات المذابة ف حجم  

معي من الماء . وهذه العلاقة تتبع قانون أأفوجادور الذي ينص عل أأن  

أأوزان الجزيء بالجرام  لجميع المواد تحتوي عل أأعداد متساوية من  

 . الجزيئات 

) صفراء المس توي ، المنطقتانتم تسجيل ذلك لمحاليل التربة ف 

( بواسطة جهاز التوصيل  cm 30-15 , 15-0الصفراء( عل الأعماق )

. تم ضبط الجهاز بمحلول   Electric conductivity meterالكهربي 

KCl   (1411.8 µ mos/cm   . )قياسي من كلوريد البوتاس يوم 

ذابة    500ملح كلوريد البوتاس يوم ف حوالي    من  gm 0.7456يحضر با 

ml  لى  بالماء المقطر .  1Lماء مقطر ثم تكمل الحجم ا 

تم حساب قيمة التوصيل بالملليموز ، من ذلك يمكن حساب قيمة  

 الأملاح الذائبة 

لاح  ــ= تركيز الأم 1cm  ×10بالملليموز  E.Cالتوصيل الكهربي 

 بالملليمكافئ / لتر . 

= تركيز الأملاح   cm  ×700 1بالملليموز  E.Cالتوصيل الكهربي 

 ( .   Fresenius et al,1988بالجزء ف المليون ) 

-2 تقدير الكربونات  
3CO    3- والبيكربوناتHCO   

ليه  نقاط من   3-2وذلك عن طريق معايرة محلول التربة المضاف ا 

ي من حمض  ر عيا 0.01% ثم يعاير بمحلول 1دليل فينول فيثالي 

الهيدروكلوريك . وعند اختفاء اللون تؤخذ قراءة السحاحة الت بها 

 نقاط من دليل الميثيل البرتقالي    2-4( . بعد ذلك يضاف    1الحمض ) ح

% وتس تمر المعايرة بالحمض من نفس السحاحة ثم تؤخذ القراءة )  0.02

 (   2006( وتطبق المعادلت التالية : )اليمني والدسوقي ،  2ح

×   1× ح 2)تركيز الكربونات بالملليمكافئ ف المس تخلص / لتر = 

 حجم المس تخلص المس تعمل فى التقدير( /1000عيارية الحمض ×  
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  1ح  – 2)ح) تركيز البيكربونات بالملليمكافئ ف المس تخلص / لتر =

 ( المس تخلص المس تعمل ف التقديرحجم  / 1000 ( × عيارية الحمض ×

-2تقدير الكبريتات  
4SO 

تم تقدير الكبريتات لمحلول التربة بطريقة الترسيب باس تخدام محلول  

وترش يحه ووزن    hotplate% بتسخينه عل 5كلوريد الباريوم 

النس بة المئوية   الراسب بعد تجفيفه ف الفرن وتطبيق القانون التالي : 

الحجم الكلى لمس تخلص  () 96/233)وزن الراسب × للكبريتات = 

 .   (Jackson, 1967)   /وزن التربة( 100وذ()الحجم الماخ/التربة

   Cl-تقدير الكلوريدات  

ليه  ml 50تم تقدير الكلوريد بأأخذ    4-3من محلول التربة المضاف ا 

نقاط من دليل كرومات البوتاس يوم ثم يعاير بمحلول نترات الفضة حتى  

يتكون راسب لونه بني محمر وثابت وتؤخذ قراءة السحاحة ) ح (  

 . (1997، ) الجاسم ،  (  2006)اليمني والدسوقي ، 

الحجم  ) ( × 1000 ÷حجم نترات الفضة ) الكلوريدات = نس بة 

 ( . وزن التربة÷   100)  ×  ( أأخوذالحجم الم÷ الكلى لمس تخلص التربة 

 تقدير الكربون العضوي  

ليها  gm 5تم أأخذ    ml 10من عينة التربة الجافة هوائياً ثم يضاف ا 

عياري ، بعد خلطها جيداً   1من محلول ثنائي كرومات البوتاس يوم 

ليها  دقيقة  20من حمض الكبريتيك المركز تترك التربة  ml 20يضاف ا 

ماء مقطر   ml 200لضمان حدوث الأكسدة . ثم تخفف محتوياتها بحوالي 

من كاشف داي   ml 1من حمض الفسفوريك و  ml 10. ثم يضاف 

  عياري  5 .0فينيل أأمي . ثم تعاير بمحلول كبريتات الحديدوز النشادرية 

 ( Welson and Sommer , 1996تم عمل بلانك . ) 

معايرة   –) معايرة البلانك ضوي = النس بة المئوية للكربون الع

   100× 0.003×(  العينة/ وزن التربة

 تقدير كربونات الكالس يوم 

تم تعيي كربونات الكالس يوم ف التربة الجافة بعد هضمها بحمض  

  1عياري والمعايرة مع محلول هيدروكس يد الصوديوم  1الهيدروكلوريك 

 Jacksonعياري وكاشف فينول فثالي . ثم تم عمل تجربة بلانك )

and Thomus,1960)   ( = النس بة المئوية لكربونات الكالس يوم

 5 ×  ة العينة (معاير  –معايرة البلانك  

  –الكالس يوم  –البوتاس يوم  –) الصوديوم  كاتيونات التربة تقدير 
 الحديد (   –غنيس يوم  ا الم 

بواسطة مطياف   لختبارهاوذلك عن طريق تجهيز عينات التربة 

التحليل الطيفي لنبعاث البلازما   أأو  ( FLAAالامتصاص الذري ) 

 Kingston and)( بالطريقة  ICP-AESالذري )

Haswell,1997) 

   الكلي تقدير النيتروجي  

 Peach and Traceyتم تعيي النيتروجي عل طريقة كلدال ) 

1956  ) 

   الفس يولوجية   الدراسات 

 النبات  تحاليل  

تم جمع عينات النباتات قيد الدراسة من بيئة صفراء المس توي ،  

ثم أأجري عليها التحاليل   2011بيئة صفراء عنيزه ف شهر يونيو من عام 

 الفس يولوجية .

 قياس المحتوى الرطوبي للنس يج النباتي  

وعينات من   وزن معي من الأوراق والأفرع النباتية الغضةخذ تم أأ 

فرن تجفيف عند درجة  تم تجفيفها بوضعها فى بتري  أأطباق ف  الجذور 

C5 85  ( ساعات حتى يثبت وزنها ويقدر المحتوى المائي لها 6-8لمدة )

 عل أأساس الوزن الغض كنس بة مئوية . 

 تعيي الرماد الكلي للنبات  

ذلك  تعتمد هذه الطريقة عل تقدير الفاقد من المادة العضوية ويتم 

بأأخذ وزن معلوم من المجموع الخضري والمجموع الجذري للنباتات قيد  

ووضعها ف جفنة معلومة الوزن ثم   كل البيئات قيد الدراسةالدراسة ف 

لى فرن التجفيف عل درجــة  تترك لتبرد ثم تنقل   C5 105تنقل الجفنة ا 

لى فرن الحرق عند درجة  ساعات   6ونتركها ف الفرن لمدة   C5 700ا 

لى المجفف حتى تبرد ثم يعاد وزنها مرة أأخرى لحساب   ثم نخرج الجفنة ا 

 ,Ward and Johnsonما فقد من النبات نتيجة عملية الحرق ) 

وزن  /C̊ 700) وزن النبات عند ( .النس بة المئوية للرماد =  1962

 .   C) ×100̊ 105النبات الجاف عند 

 قياس النقص ف التش بع  

اس تعمل ف تقدير النقص ف التش بع أأجزاء مقطوعة من الأوراق  

( حيث ينقع عدد ثابت منها ف  Catsky,1963بالطريقة الت اتبعها )

ساعات بعد وزنها ثم تجفف برفق بعد مرور الوقت   8الماء المقطر لمدة 

المحدد ويعاد الوزن مرة أأخرى والزيادة ف الوزن هي قيمة النقص ف  

 التش بع وتحسب كنس بة مئوية . 

صباغ النباتية    تقدير المحتوى الكمي للأ

باس تخدام طريقة  المجموع الخضريتم اس تخلاص الكلورفيل من 

(Wickliff and Arnoff,1962)  .( 0.2حيث تم اخذ وزن معلوم 

gm اسيتون ثم   %80( من الأوراق الطازجة وتطحن باس تخدام

الأصباغ النباتية  يررشحت ، وبعد ذلك اخذ المس تخلص وتم تقد

)كلوروفيل أأ, كلوروفيل ب  والكاروتينات( وتقـاس قـراءات الكثافــة  

باسـتخدام جـهاز الطيف الضوئي   Optical densityالضوئيـة 

Spectrophotometer  440،663 , عند الأطوال الموجية التالية   

نانوميتر بوضع مس تخلص الكلوروفيل ف خلية زجاجية بطول    645,

ويتم حساب كمية الأصباغ النباتية بالمليجرام /   1cmمسار ضوئي 

 :جرام من وزن الورقة باس تخدام المعادلت التالية



Al-Azhar Journal of Agricultural Research V. (46) No. (1) June (2021) 361-378 Al-Zunaydi 

364 
 

Chl.a = [12.7 ( O.D663 ) -  2.69 (O.D645 ) ] × V / ( 

100 × W )  

Chl.b  = [22.9( O.D645  ) -  4.62( O.D663 ) ] × V / 

( 100 × W ) 

Carotenoids = [4.695( O.D440.5  ) - 0. 268( Chla + 

Chlb )]  × V / ( 100 × W )  

  .  = حجم المحلول المس تخدم  v :  حيث

W المجموع الخضري  = الوزن الطازج المس تخدم من . 

   ية رات د الكربوهي المواد  تقدير  

ليتم تقدير الكربوهيدرات   السكريات الكلية :و السكريات المختزلة 

 (:   Nelson , 1944 الكلية بطريقة ) 

 تقدير البروتي 

أأجري التحليل عل المادة النباتية الجافة للمجموع الخضري  

 والجذري للنباتات قيد الدراسة .   

 Katterman andتجهيز العينات حسب طريقة )  تمتجهيز العينات :

Ergle , 1970 : تؤخذ العينات النباتية الجافة من المجموع   ( كال تي

و الأسيتون مع   البترولي ايثرالخضري والجذري وتس تخلص باس تعمال 

الطحن حتى يصبح النس يج خالي تماماً من الدهون والصبغات ثم تجفف  

ويطحن النس يج الجاف الذي أأصبح جاهز   C5 70ف فرن عند 

 للتحليل البروتيني  

 تحضير الكواشف لتقدير البروتي : 

ذابة  :   Reagent Aكاشف ) أأ (  من كبريتات   gm 10يتم ا 

 ملليتر .  500النحاس ف ماء مقطر بحيث يكون الحجم النهائي 

من طرطرات   gm 25.9يؤخذ  :  Reagent Bكاشف )ب( 

البوتاس يوم الصوديوم ويذاب ف الماء المقطر بحيث يكون الحجم النهائي  

 ملليتر .   500

ملليلتر من كاشف   2يتم سحب  :  Reagent Cكاشف )ج( 

Reagent A    ملليلتر من كاشف  2وReagent B   وتوضع ف

كمال الحجم بمحلول كربونات    100زجاجة حجمية سعة  ملليلتر ويتم ا 

عياري هيدروكس يد الصوديوم ، يحضر الكاشف   1ف   %3وم الصودي

 ف الوقت المراد اس تخدامه . 

  5يتم تخفيف  :  Reagent Dكاشف )د( كاشف فولي مخفف 

ملليلتر من الماء المقطر ويتم تحضير   10مل من مفاعل فولي بمقدار 

 المحلول قبل موعد اس تخدامه بدقيقتي . 

تؤخذ وزنة معلومة من كل من   اس تخلاص وتقدير البروتي :

 0.2المجموع الخضري والجذري الجاف الخالي من الدهون والصبغات )

gm  ويتم طحنها ف هاون صغير بال س تعانة بكميات قليل من )

Trichloro actic asid 5%   ثم عمل طرد مركزي عل قوة ،

 دقائق .   10لفة / دقيقة لمدة   10000

عياري   1يؤخذ الراسب المتكون ويضاف له هيدروكس يد صوديوم 

دقيقة عند درجة صفر مئوية ، ثم يتم   45حتى تتغطى العينة ويترك لمدة 

دقائق ويتم الاحتفاظ   10لفة / دقيقة  لمدة  8000عمل طرد مركزي 

 والتخلص من الراسب مع معرفة كمية الراشح بالملل . بالراشح 

 5من المس تخلص البروتيني ) الراشح ( ويضاف له  ml 0.5يؤخذ 

ml  من كاشفReagent C  دقائق ف   10ويخلط جيداً ويترك لمدة

 درجة حرارة الغرفة. 

( ويخلط    Reagent Dمن كاشف فولي )  ml 0.5ثم يضاف 

 دقيقة ف درجة حرارة الغرفة .   20جيداً ويترك لمدة 

تقرأأ الكثافة الضوئية بواسطة جهاز الس بكتروفوتوميتر عند طول  

 نانوميتر.  660موجي  

  ml 5من الماء المقطر ثم يضاف له   ml 0.5يتم عمل كنترول بأأخذ 

Reagent C )  دقائق ف درجة حرارة الغرفة . ثم   10( ويترك لمدة

( ويخلط جيداً    Reagent Dمن كاشف فولي ) ml 0.5اف يض

 دقيقة ف درجة حرارة الغرفة .   20ويترك لمدة 

يؤخذ قياس الكثافة الضوئية بالس تعانة بالمنحنى القياسي  

 للألبيومي .

 تقدير الدهون الكلية  

أأجري التحليل عل المادة النباتية الجافة للمجموع الخضري  

يتم معرفة محتوى الدهون بأأخذ وزنة  د الدراسة ، والجذري للنباتات قي

مجموع جذري (   –معلومة من النباتات قيد الدراسة ) مجموع خضري 

كسليت وعمل اس تخلاص لها  وويتم وضعها ف جهاز الس gm 10ولتكن 

ساعة ، يتم أأخذ   24( لمدة  b.p.80-60بواسطة البترولي ايثر ) 

ليه كبريتات  الصوديوم اللامائية ، يرشح  المس تخلص الناتج ويضاف ا 

المس تخلص ثم يجفف ويؤخذ الراسب بعد تمام الجفاف ويتم وزنه )  

Brain and Turner, 1975  . ) 

)وزن الراسب/ وزن النبات(×  النس بة المئوية للدهون الكلية =

100   . 

  –الكالس يوم  –البوتاس يوم  –تقدير العناص الغذائية ) الصوديوم 

 الحديد (   –المغنيس يوم  

 Kingston) اس تخلاص وتقدير كاتيونات المجموع الخضري :

and Haswell,1997) 

 Kingston and) اس تخلاص وتقدير كاتيونات المجموع الجذري : 

Haswell,1997) 

   الكلي تقدير النيتروجي  

 Peach and Traceyتم تعيي النيتروجي عل طريقة كلدال ) 

1956  ) 
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 النتائج والمناقشة 

 التحاليل الفيزيائية للتربة 

 قوام التربة 

ف بيئة صفراء   (1جدول )  وجد عند تحليل تربة نبات الجثجاث

  % 39.24 ( أأن نس بة الحصى كانت cm 15-0المس توي عند العمق )

والرمل الناعم جداً   % 8.08والرمل الناعم  % 28.02والرمل المتوسط 

 30-15العمق ) وعند  % 4.6والطي  % 5.08والسلت  % 14.98

cm ) 14.16والرمل المتوسط % 25.26 نس بة الحصى  كانت %  

 10.4والسلت  % 25.53والرمل الناعم جداً  % 15.2والرمل الناعم 

. أأما بالنس بة لتربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء   % 9.45والطي  %

  % 13.95نس بة الحصى  فكانت  ( cm 15-0عنيزة عند العمق ) 

والرمل الناعم   % 17.95والرمل الناعم  % 18.13والرمل المتوسط 

وعند العمق   % 9.30والطي  % 10.5والسلت  % 30.17جداً 

(15-30 cm ) والرمل المتوسط   % 35.12نس بة الحصى كانت

  % 19.37والرمل الناعم جداً  % 12.77والرمل الناعم  % 17.11

 .  % 9.51  والطي % 6.12والسلت 

ف بيئة صفراء   شبرمنبات ال  تربة ( اتضح أأن 1من جدول ) 

  % 39.22( نس بة الحصى كانت cm 15-0المس توي عند العمق )

والرمل الناعم جداً   % 8.09والرمل الناعم  % 28.04والرمل المتوسط 

 30-15العمق )عند  و   % 4.62والطي    % 5.04والسلت    % 14.99

cm 14.17والرمل المتوسط  % 25.29( نس بة الحصى كانت %  

  %9والسلت  % 26.4والرمل الناعم جداً  %15.6والرمل الناعم 

عند   ف بيئة صفراء عنيزة  شبرم. أأما تربة نبات ال  % 9.45 والطي

والرمل المتوسط   % 12.96( نس بة الحصى كانت cm 15-0العمق )

  % 29.94والرمل الناعم جداً  % 16.96والرمل الناعم  % 17.16

(  cm 30-15العمق )عند و  %7.32والطي  % 15.66والسلت 

والرمل   % 17.14والرمل المتوسط  % 35.14 كانت نس بة الحصى 

  % 6.14والسلت  % 19.42والرمل الناعم جداً  %12.72الناعم 

 . % 9.44 والطي

لى معرفة   البيئتانلعمقي ف ا بمعرفة قوام التربة لكل  تم التوصل ا 

  شبرم نوع تربة كل بيئة تحت كل نبات فكانت تربة نبات الجثجاث وال 

( ، ورملية cm 15-0رملية ف بيئة صفراء المس توي عند العمق )

( ، ورملية طميية ف بيئة صفراء عنيزة  cm 30-15طميية عند العمق )

 . عند كلا العمقي

أأن نس بة الرمل هي   (1أأظهرت النتائج لقوام التربة ف جدول ) 

الأعل ف تربة جميع البيئات تحت كل النباتات قيد الدراسة وهذا راجع  

لى الطبيعة الصحراوية للبيئة، حيث كانت التربة رملية عند العمق )  -0ا 

15 cm ( و رمليية طميية عند العمق )30-15 cm  ف بيئة صفراء  )

اء عنيزة . حيث  المس توي و رملية طميية عند كلا العمقي ف بيئة صفر 

أأي أأن الرمال هي   فيها س يادة التربة الرمليةب التربة الصحراوية تتميز 

) جاسم والطنطاوي ،   كما ذكر الأوسع انتشاراً بالمقارنة بالطي والسلت

تربة  ل دراس ته ( ف  2008(  .  وهذا يتوافق مع ) العطر ،  1997

( ف تربة   2005وعنيزة ، ) الحماد ،  الجوف ، الهفوف ، الرياض

( ف تربة   2011الدرعية القديمة ، الجنادرية و المزاحمية ، ) قنيطة ، 

 الدرعية والثمامة .  

 للتربة   المحتوى الرطوبي 

لى تربة أأخرى وتختلف   لوحظ أأن نس بة الرطوبة تختلف من تربة ا 

لى عمق أ خر للبيئة الواحدة .    وجد أأن ( 1من جدول )أأيضاً من عمق ا 

ف تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي عند   نس بة الرطوبة

  ( تمثل cm 30-15وعند العمق ) % 3.16( تمثل cm 15-0العمق )

لجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق  . أأما تربة نبات ا  % 3.56

(0-15 cm تمثل )4.14 % ( 30-15وعند العمق cmتمثل )6.6 % . 

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرموتربة نبات ال 

cm 3.09( تمثل % ( 30-15وعند العمق cmتمثل )  3.73 %  . 

 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) شبرمأأما تربة نبات ال 

cm 4.12( تمثل % ( 30-15وعند العمق cmتمثل )  6.58 %  . 

( وجد أأن المحتوى الرطوبي للتربة تحت  1من خلال النتائج جدول )

النباتات النامية ف بيئة صفراء عنيزة أأعل منه ف بيئة صفراء المس توي.  

لى اختلاف قوام التربة ونس بة الطمي والطي ف كل بيئة .   وهذا يعود ا 

ونها  كما لوحظ زيادة المحتوى الرطوبي كلما زاد عمق التربة وذلك راجع لك

لى المياه   ترب رملية ، حيث تتميز بنفاذيتها العالية الت غالباً ماتصل ا 

( أأن قدرة هذه   1997الجوفية وهذا يتفق مع ) العودات وأ خرون ، 

التربة الرملية عل الاحتفاظ بالماء ضعيفة والخاصية الشعرية ضعيفة لذا  

ما تكون  تجف الطبقة السطحية فقط أأما الطبقات العميقة منها غالباً 

رطبة حتى ف أأيام الحر الشديد ول تعوق نمو المجموع الجذري بال ضافة  

لى تهويتها الجيدة .   ا 

 للتربة الماء الهيجروسكوبي  

نجد أأنه ف تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء  ( 1من جدول ) 

-15وعند العمق ) % 0.68( تمثل cm 15-0المس توي عند العمق )

30 cm ربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة  . أأما ت % 1.2( تمثل

(  cm 30-15وعند العمق ) % 1.1( تمثل cm 15-0عند العمق )

 .  % 1.9 تمثل

(  cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) شبرموتربة نبات ال 

. أأما تربة نبات   %2.1 ( تمثلcm 30-15وعند العمق ) % 1.9تمثل 

  % 1.4( تمثل cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )  شبرمال 

 .  % 2.2( تمثل  cm 30-15وعند العمق )

( سجلت أأعل قيمة ف التربة تحت نبات  1ومن خلال جدول ) 

ف بيئة صفراء عنيزة وأأقل قيمة للماء ف التربة   Zilla spinosaالشبرم 

س توي .  ف بيئة صفراء الم  Pulicaria crispaتحت نبات الجثجاث 

الانخفاض ف النس بة المئوية للماء الهيجروسكوبي يتوافق مع ) قنيطة ،  

2011  . ) 
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 سعة التش بع المائي القصوى 

ف تربة  ( نلاحظ أأن سعة التش بع المائي القصوى 1من جدول )

( تمثل  cm 15-0نبات الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي عند العمق )

. أأما تربة نبات   % 31.6 تمثل( cm 30-15وعند العمق ) % 29.1

  % 20.8( تمثل cm 15-0الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )

 .  % 25.9  ( تمثلcm 30-15وعند العمق )

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرمأأما تربة نبات ال 

cm 29.5( تمثل % ( 30-15وعند العمق cm تمثل ) أأما   % 31.8 .

( تمثل  cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )  شبرمتربة نبات ال 

 .   % 24.3 ( تمثلcm 30-15وعند العمق )   % 20.6

( سجلت أأعل قيمة ف التربة تحت نبات  1من خلال جدول ) 

ف بيئة صفراء المس توي وأأقل قيمة لسعة   Zilla spinosaالشبرم 

ف   Zilla spinosaالتش بع المائي القصوى ف التربة تحت نبات الشبرم 

بيئة صفراء عنيزة . وهذا الارتفاع ف سعة التش بع المائي القصوى للتربة 

 ( .   2010( و ) الخليفي ،   2011يتوافق مع ) الفغم ، 

     التحاليل الكيميائية للتربة 

 pHالأس الهيدروجيني  

عند دراسة تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء  ( 1من جدول )

-0الهيدروجيني لمس تخلص التربة عند العمق )المس توي وجد أأن الأس 

15 cm 8.51( تمثل  ( 30-15وعند العمق cmتمثل ) وتعتبر  8.57

. أأما تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة وجد  تربة خفيفة القلوية 

( تمثل  cm 15-0أأن الأس الهيدروجيني لمس تخلص التربة عند العمق ) 

أأي أأنها تربة خفيفة  8.94( تمثل cm 30-15وعند العمق ) 8.95

 .القلوية 

ف بيئة صفراء المس توي وجد أأن الأس  شبرموف تربة نبات ال 

  8.52( تمثل cm 15-0الهيدروجيني لمس تخلص التربة عند العمق )

. أأما  أأي أأنها تربة خفيفة القلوية 8.58( تمثل cm 30-15وعند العمق ) 

د أأن الأس الهيدروجيني  ف بيئة صفراء عنيزة وج شبرم تربة نبات ال 

وعند العمق   8.96( تمثل cm 15-0لمس تخلص التربة عند العمق ) 

(15-30 cm تمثل )وذلك عند درجة   .وتعتبر تربة خفيفة القلوية  8.95

ن لتركيز أأيون   لجميع عينات التربة قيد الدراسة . C5 29حرارة  ا 

ير العناص  الهيدروجي تأأثيرات كيميائية مهمة مثل تأأثيرها ف مدى تيس

المتاحة للنباتات والتبادل الكاتيوني وكذلك تحلل المواد العضوية  

( وجد أأن  1والنشاط الحيوي بالتربة ومن النتائج الموضحة ف الجدول )

( ف كل المناطق تحت  8.99-8.51الأس الهيدروجيني يتراوح مابي ) 

بالتالي قل  النباتات قيد الدراسة أأي أأنها قلوية وهذا راجع لقل الأمطار و

( ف أأن قل   2008عمليات غس يل التربة وهذا يتفق مع ) الغانم ، 

لى عدم وجود عمليات غس يل التربة للتخلص من   الأمطار تؤدي ا 

(   2003القواعد المنطلقة بفعل العوامل الجوية المختلفة . و ) الطاهر ، 

ف  أأن تربة المناطق الجافة وش به الجافة هي تربة قلوية ويعود السبب 

لى ارتفاع   لى قل الأمطار الت تساعد عل تراكم العناص مما يؤدي ا  ذلك ا 

( ، ) العطر   2011الأس الهيدروجيني فيها . كما يتوافق مع ) قنيطة ، 

 ،2008  . ) 

 درجة التوصيل الكهربي 

درجة التوصيل الكهربائي ف ( نلاحظ أأن 1من جدول )

-0صفراء المس توي عند العمق )مس تخلص تربة نبات الجثجاث ف بيئة 

15 cm ملليموز / سم   510( تمثل ( 30-15وعند العمق cm  تمثل )

ملليموز / سم . أأما مس تخلص تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء   715

ملليموز / سم وعند العمق   945( تمثل cm 15-0عنيزة عند العمق ) 

(15-30 cm تمثل )ملليموز / سم .   978 

ف بيئة صفراء المس توي عند  شبرمنبات ال وف مس تخلص تربة 

 30-15ملليموز / سم وعند العمق ) 525( تمثل cm 15-0العمق )

cm ف   شبرم ملليموز / سم . أأما مس تخلص تربة نبات ال  960( تمثل

( تمثل  cm 30-15( و )cm 15-0بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) 

 ملليموز / سم .  1000

( أأن درجة التوصيل الكهربي كانت مختلفة  1أأظهرت النتائج جدول ) 

من عمق ل خر ف كل المناطق قيد الدراسة ولوحظ أأن بيئت صفراء  

المس توي وصفراء عنيزة أأعل قيمة ف درجة التوصيل الكهربي عن بيئت  

( سجلت أأعل  1نفود الشقيقة وبيئة الضلعة ، ومن خلال النتائج جدول )

ف   Zilla spinosaيل الكهربي ف التربة تحت نبات الشبرم قيمة للتوص 

بيئة صفراء عنيزة ، وأأقل قيمة للتوصيل الكهربي سجلت ف التربة تحت  

 ف بيئة صفراء المس توي . Pulicaria crispaنبات الجثجاث 

وبشكل عام اتضح أأن درجة التوصيل الكهربي منخفضة ف كل  

راسة أأي أأن جميع البيئات ل تعاني  البيئات تحت جميع النباتات قيد الد

 ( .  2010من الملوحة ، وهذا يتفق مع ) الخليفي ،  

-2 الكربونات  
3CO    3- والبيكربوناتHCO   

هذه التجربة لم تعطي أأي نتائج لكل أأنواع الترب قيد الدراسة  

-2بالنس بة للكربونات
3CO 

تربة نبات الجثجاث ف   ( ف 1جدول ) أأما بالنس بة للبيكربونات 

مليمكافئ / لتر   1( كانت cm 15-0بيئة صفراء المس توي عند العمق )

مليمكافئ / لتر . أأما تربة نبات   1.2( cm 30-15وعند العمق )

 15-0الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة تركيز البيكربونات عند العمق )

cm )1.64 ( 30-15مليمكافئ / لتر وعند العمق cm )1.68   مليمكافئ

 لتر .  /

ف بيئة صفراء المس توي تركيز البيكربونات   شبرم وف تربة نبات ال 

 30-15مليمكافئ / لتر وعند العمق )  0.96( cm 15-0عند العمق ) 

cm )0.98  ف بيئة صفراء عنيزة   شبرممليمكافئ / لتر . أأما تربة نبات ال

لتر وعند   مليمكافئ / 1.68( cm 15-0تركيز البيكربونات عند العمق ) 

 مليمكافئ / لتر .  1.72( cm 30-15العمق )

قد يعود السبب ف خلو التربة من الكربونات لكونها تربة خفيفة  

( يختلف تركيز   2006القلوية ، وهذا يتفق مع ) اليمني و الدسوقي ، 
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الكربونات ف التربة من تربة لأخرى فيرتفع ف الترب عالية القلوية ويقل  

الخفيفة ، وكذلك المتعادلة والحامضية ، أأما   ف الترب القلوية

البيكربونات فتنتشر بشكل أأوسع . وهذا يتفق مع كلا من ) الحماد ،  

 (.. 2011( و ) قنيطة ،   2011( ، ) الفغم ،  2005

 Cl-الكلوريدات  

نجد أأن نس بة الكلوريدات ف تربة نبات الجثجاث  ( 1من جدول )

مليمكافئ /   0.016( cm 15-0العمق )ف بيئة صفراء المس توي عند 

مليمكافئ / لتر . أأما تربة   0.02( كانت cm 30-15لتر  وعند العمق )

  0.012( cm 15-0نبات الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )

 مليمكافئ / لتر .   0.014( cm 30-15مليمكافئ / لتر وعند العمق )

س بة الكلوريدات عند  ف بيئة صفراء المس توي ن  شبرم وتربة نبات ال 

(  cm 30-15مليمكافئ / لتر وعند العمق )  0.017( cm 15-0العمق ) 

ف بيئة صفراء عنيزة   شبرممليمكافئ / لتر . أأما تربة نبات ال  0.019

مليمكافئ / لتر   0.013( cm 15-0نس بة الكلوريدات عند العمق )

 مليمكافئ / لتر .  0.014( cm 30-15وعند العمق )

( سجلت نسب منخفضة  1قي الكلوريدات الموضحة ف الجدول )

كما أأن قيمتها متقاربة ف الأعماق المختلفة ف كل المناطق تحت جميع 

( كانت أأعل قيمة ف التربة تحت  1النباتات قيد الدراسة ، من جدول )

ف بيئة صفراء المس توي وأأقل قيمة   Pulicaria crispaنبات الجثجاث 

ف بيئة  Pulicaria crispaبة تحت نبات الجثجاث سجلت ف التر 

 (.   2011( ، ) قنيطة ،   2005صفراء عنيزة. وهذا يتفق مع ) الحماد ، 

-2الكبريتات  
4SO 

نس بة الكبريتات ف ف تربة نبات  ( نلاحظ أأن 1من جدول )

 0.12 ( تمثلcm 15-0الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) 

. أأما تربة نبات الجثجاث  % 0.9( تمثل cm 30-15وعند العمق ) %

وعند   % 0.62( تمثل cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )

 . % 0.58( تمثل  cm 30-15العمق )

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرموف تربة نبات ال 

cm 0.16( تمثل % ( 30-15وعند العمق cm تمثل )أأما  .  % 0.14

( تمثل  cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )  شبرمال تربة نبات 

 . % 0.6( تمثل cm 30-15وعند العمق ) % 0.7

وهذا الانخفاض ف قيمة الكبريتات ف التربة يتفق مع ) النصيري ، 

 ( .   2011( و ) قنيطة ،  2008

تبي النتائج أأن قي الكبريتات ف جميع المواقع منخفضة بشكل  

( تبي أأن أأعل قيمة للكبريتات ف التربة  1دول )ملحوظ ومن خلال ج

ف بيئة صفراء عنيزة  وأأقل    Pulicaria crispaتحت نبات الجثجاث  

ف بيئة    Pulicaria crispaقيمة للكبريتات تحت نبات الجثجاث  

 صفراء المس توي .  

وهذا الانخفاض ف قيمة الكبريتات ف التربة يتفق مع ) النصيري ، 

 ( .   2011( و ) قنيطة ،  2008

 الأملاح الكلية الذائبة  

نجد أأن نس بة الأملاح الذائبة ف تربة نبات  ( 1من جدول ) 

 0.3( تمثل cm 15-0الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي عند العمق )

. أأما تربة نبات الجثجاث   % 0.4 ( تمثلcm 30-15وعند العمق ) %

وعند   % 1.9( تمثل cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) 

 .  % 2  ( تمثلcm 30-15العمق )

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرموف تربة نبات ال 

cm 0.5( تمثل % ( 30-15وعند العمق cm تمثل ) أأما تربة   % 0.7 .

 2.2( تمثل cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )  شبرمنبات ال 

 . % 2.4 ( تمثلcm 30-15وعند العمق ) %

( سجلت أأعل قيمة للأملاح الكلية 1من خلال النتائج جدول )

ف بيئة صفراء   Zilla spinosaالذائبة ف التربة تحت نبات الشبرم 

بة تحت نبات  عنيزة ، وأأقل قيمة للأملاح الكلية الذائبة سجلت ف التر 

ف بيئة صفراء المس توي . وقل الأملاح   Pulicaria crispaالجثجاث 

لى قوام التربة الرملية المفككة الذي يساعد ف   الكلية الذائبة راجع ا 

 (.  2006ترسيب الأملاح ف باطن الأرض، وهذا يتفق مع ) الصالح ، 

  –الكالس يوم  –البوتاس يوم  –) الصوديوم  كاتيونات التربة تقدير 
 الحديد (   –الماغنيس يوم  

تربة نبات   ( نجد أأن محتوى1من جدول ) :  Na+الصوديوم 

 15-0عند العمق ) من الصوديوم الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي

cm )0.13 mg/g ( 30-15وعند العمق cm تمثل ) mg/g 0.12   .

  ( cm 15-0اء عنيزة عند العمق )أأما تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفر 

mg/g 0.14   ( 30-15وعند العمق cmتمثل )  mg/g 0.22  . 

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرموف تربة نبات ال 

cm)  mg/g 0.13 ( 30-15وعند العمق cm)  mg/g 0.12    أأما ف .

  mg/g  (cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) شبرمتربة نبات ال 

 .   mg/g 0.22 ( cm 30-15وعند العمق ) 0.14

نلاحظ من النتائج أأن عنصر الصوديوم سجل أأقل القي مقارنة بباقي  

الكاتيونات الأخرى ف التربة تحت النباتات قيد الدراسة ف جميع  

   Pulicaria crispaالمناطق . وكانت أأعل قيمة له تحت نبات الجثجاث 

ف بيئة  صفراء عنيزة . وهذا يتوافق    Zilla spinosaو نبات الشبرم 

 (. 2011( ، )قنيطة ،  2008مع ) العطر ، 

أأن كمية البوتاس يوم ف   ( نجد1من جدول ) ونجد :  K+البوتاس يوم 

(  cm 15-0تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي عند العمق )

.   mg/g 1.47 ( تمثل cm 30-15وعند العمق ) mg/g 1.99 تمثل

(  cm 15-0أأما تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )

 . mg/g  0.86 ( تمثل cm 30-15وعند العمق ) mg/g 1.24 تمثل

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرموف تربة نبات ال 

cm2.01 ( كانت mg/g ( 30-15وعند العمق cm ) mg/g 1.5   .

(  cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) شبرم أأما ف تربة نبات ال 

   .  mg/g  0.87 ( cm 30-15وعند العمق ) mg/g 1.25 كانت 
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ة ، كما نلاحظ أأن أأعل قيمة  عنصر البوتاس يوم سجل قيماً منخفض

ف بيئة   Zilla spinosaللبوتاس يوم كانت ف التربة تحت نبات الشبرم 

صفراء المس توي ، وأأقل قيمة كانت ف التربة تحت نبات الجثجاث  

Pulicaria crispa  . ف بيئة صفراء عنيزة 

ومن الملاحظ أأن قيمة للبوتاس يوم كانت ف تربة بيئة الضلعة أأعل  

تربة بيئة نفود الشقيقة . والانخفاض ف قيمة البوتاس يوم يتوافق  منه ف 

( ، ومن الملاحظ أأن نس بة البوتاس يوم   2008مع ماوجده ) الغانم ، 

( ،   2005تقل كلما زاد عمق التربة وهذا يتوافق مع ماوجدته ) الحماد ، 

 ( .  2011( ، ) قنيطة ،   2008) النصيري ، 

جد أأن كمية الكالس يوم ف  ( و 1من جدول )  :  2Ca+الكالس يوم 

  ( cm 15-0تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي عند العمق )

.   mg/g 49.6 ( تمثل cm 30-15وعند العمق ) mg/g 54.3 تمثل

(  cm 15-0أأما تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )

 .  mg/g 77.1  ( تمثلcm 30-15وعند العمق ) mg/g 107.8 تمثل

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرموف تربة نبات ال 

cm54.5  ( كانت mg/g ( 30-15وعند العمق cm ) mg/g 49.8  

 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) شبرم . أأما ف تربة نبات ال 

cm 108( كانت mg/g ( 30-15وعند العمق cm )77.5 mg/g   . 

عل من قيمه  سجل عنصر الكالس يوم ف تربة بيئة صفراء عنيزة قيماً أأ 

ف تربة بيئة صفراء المس توي ، كما أأنه بلغ ف تربة نفود الشقيقة قيماً أأعل  

من قيمه ف تربة بيئة الضلعة . كما أأن عنصر الكالس يوم سجل أأعل القي  

مقارنة بجميع الكاتيونات الأخرى ف جميع المناطق قيد الدراسة ، وهذا 

أأنها مكونة من صخور  يتفق مع التركيب الجيولوجي للمناطق حيث 

( ، و   2002( و ) الشريف ،  2001رسوبية كما ذكر ) محمدين ، 

لوحظ أأن أأعل القي سجلت عند الطبقة السطحية للتربة وتقل كلما زاد  

( و ) قنيطة ،  2008العمق وهذا يتوافق مع ماوجدته ) النصيري ، 

2011  .) 

غنيس يوم ف  اجد أأن كمية الم( و 1من جدول ) :  2Mg+الماغنيس يوم 

(  cm 15-0تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي عند العمق )

. أأما   mg/g 8.7( تمثل cm 30-15وعند العمق ) mg/g 9.9تمثل 

( تمثل  cm 15-0تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )

44.1 mg/g   ( 30-15وعند العمق cm  تمثل )37.1 mg/g  . 

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق )  شبرمال و ف تربة نبات  

cm 10( كانت mg/g ( 30-15وعند العمق cm )8.9 mg/g   أأما .

(  cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) شبرم ف تربة نبات ال 

 .   37.3 mg/g( cm 30-15وعند العمق ) mg/g 44.4كانت 

سجل عنصر الماغنيس يوم قيماً متفاوتة ف المناطق المختلفة قيد  

 Zilla spinosaالدراسة وكانت أأعل قيمة ف التربة تحت نبات الشبرم 
ف بيئة صفراء عنيزة ، وأأقل قيمة كانت ف التربة تحت نبات الجثجاث  

Pulicaria crispa  ف بيئة صفراء المس توي . كما لوحظ أأن أأعل القي

عند الطبقة السطحية للتربة وتقل كلما زاد العمق وهذا يتوافق  سجلت 

 (   .  2011( و ) قنيطة ،  2008مع ماوجدته ) النصيري ،  

تربة نبات الجثجاث   ( وجد أأن محتوى1من جدول )  :   3Fe+الحديد  

( نجد أأن  cm 15-0عند العمق ) من الحديد  ف بيئة صفراء المس توي

 11.6( تمثل  cm 30-15وعند العمق )  mg/g 13.3كمية الحديد تمثل  

mg/g ( 0. أأما تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق-

15 cm 8.7( تمثل mg/g  ( 30-15وعند العمق cm تمثل )5.6 

mg/g  . 

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرموف تربة نبات ال 

cm 13.5 ( كانت mg/g ( 30-15وعند العمق cm )11.7 mg/g  

(  cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) شبرم أأما ف تربة نبات ال 

 .   5.7 mg/g(  cm 30-15وعند العمق ) mg/g 8.9كانت 

عنصر الحديد سجل قيماً مرتفعة بالمقارنة بعنصر الصوديوم ، ومن  

تربة ، كما نلاحظ أأن  الملاحظ أأن نس بة الحديد تقل كلما زاد عمق ال

  Zilla spinosaأأعل قيمة للحديد كانت ف التربة تحت نبات الشبرم 
ف بيئة صفراء المس توي ، وأأقل قيمة كانت ف التربة تحت نبات  

 ف بيئة صفراء عنيزة.  Pulicaria crispaالجثجاث 

( و ) قنيطة ،   2008وهذا يتوافق مع ماوجدته ) النصيري ، 

2011  )   . 

 كربونات الكالس يوم 

نلاحظ أأن نس بة كربونات الكالس يوم ف تربة نبات  ( 1من جدول ) 

 18( تمثل cm 15-0الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) 

. أأما تربة نبات   % 17.5 ( تمثل cm 30-15وعند العمق ) %

  % 18( تمثل cm 15-0الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) 

 .   % 16( تمثل  cm 30-15العمق )وعند 

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرموف تربة نبات ال 

cm  18.5( كانت % ( 30-15وعند العمق cm) 18 %    أأما ف تربة .

%  ( كانت cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) شبرم نبات ال 

 .  % 15( cm 30-15وعند العمق ) 18.5

( فا ن أأعل قيمة لكربونات  1سجل ف جدول )من خلال النتائج الم 

ف كلا من   Zilla spinosaالكالس يوم ف التربة تحت نبات الشبرم 

 بيئة صفراء المس توي وصفراء عنيزة  

كما لوحظ أأن كمية كربونات الكالس يوم سجلت أأعل القي عند  

الطبقة السطحية للتربة وتقل كلما زاد العمق ، وهذا يتفق مع ما ذكره )  

( أأنه غالباً ما تحتوي الطبقة السطحية عل كربونات   2002الشريف ، 

 كالس يوم وأأملاح ذائبة ولو بكميات قليل . 

 الكربون العضوي  

جد أأن نس بة الكربون العضوي ف تربة نبات  ( و 1من جدول )

 0.63( تمثل cm 15-0الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) 

أأما تربة نبات الجثجاث  . % 0.39( تمثل cm 30-15وعند العمق )  %
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وعند   % 0.5( تمثل cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) 

 .  % 0.43  ( تمثلcm 30-15العمق )

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرموف تربة نبات ال 

cm 0.6( كانت % ( 30-15وعند العمق cm) 0.38 %   أأما ف .

( كانت  cm 15-0بيئة صفراء عنيزة عند العمق ) ف  شبرمتربة نبات ال 

 .   % 0.41  (cm 30-15وعند العمق ) % 0.5

( نلاحظ أأن قيمة الكربون  1من خلال النتائج المسجل ف جدول )

العضوي متقاربة جداً بي بيئة صفراء عنيزة وصفراء المس توي وأأعل قيمة  

ف بيئة صفراء   Pulicaria crispaكانت تحت نبات الجثجاث 

المس توي. كما لوحظ أأن نسبته منخفضة بشكل عام تحت النباتات قيد  

عماق وف كل المناطق ويعود ذلك لحرق بعضها عن  الدراسة ف جميع الأ 

طريق أأشعة الشمس الحارقة الت تتعرض لها التربة ف فصل الصيف 

حيث تؤثر عل طبقات التربة بالجفاف وعل المادة العضوية بالحرق  

( أأن نس بة   2011وانخفاض الكثافة النباتية وهذا يتفق مع ) الزبيدي ، 

افة النباتية ودرجة الحرارة كما يتفق مع )  المادة العضوية تتأأثر بالكث

 (. 2008النصيري ،

 النيتروجي الكلي للتربة  

ف   أأن كميته  ( 1من جدول )  عند دراسة النيتروجي الكلي وجد

(  cm 15-0تربة نبات الجثجاث ف بيئة صفراء المس توي عند العمق )

أأما تربة  . % 0.15( تمثل cm 30-15وعند العمق ) % 0.28تمثل 

( تمثل  cm 15-0ت الجثجاث ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )نبا

 .   % 0.30 ( تمثلcm 30-15وعند العمق )   % 0.31

 15-0ف بيئة صفراء المس توي عند العمق ) شبرموف تربة نبات ال 

cm 0.28( كانت %  ( 30-15وعند العمق cm )0.16 %   أأما ف .

( كانت  cm 15-0ف بيئة صفراء عنيزة عند العمق )  شبرمتربة نبات ال 

 .  % 0.31( cm 30-15وعند العمق )   % 0.32

( فا ن نس بة النيتروجي  1من خلال النتائج المسجل ف جدول )

 Pulicaria crispaالكلي ف بيئة صفراء عنيزة تحت نباتي الجثجاث  
وبصفة   أأعل قيمة من بيئة صفراء المس توي,  Zilla spinosaوالشبرم 

عامة يمكن القول أأن المحتوى العضوي يؤثر كثيراً عل مس توى  

النيتروجي الميسر لكن يبدو أأن هناك عوامل أأخرى لها تأأثير عل  

محتوى التربة من النيتروجي الميسر وأأهم هذه العوامل هو نس بة الطي 

، حيث أأن الأراض ذات القوام الثقيل محتواها من النيتروجي الممثل  

لمادة العضوية مرتفع مقارنة بالأراض الخفيفة ، وهذا يتوافق )  من ا

( أأنه كلما زادت المادة العضوية ف التربة زادت نس بة   2005الخميس ، 

 النيتروجي .

   فس يولوجية ال   ات راس الد 

 المحتوى الرطوبي الكلي للنبات  

(  2جدول ) عند دراسة المحتوى الرطوبي للنباتات قيد الدراسة

  ف  شبرم لنباتي الجثجاث و ال  النس بة المئوية للمجموع الخضري وجد أأن 

عل التوالي . بينم   % 28.7،  % 46.9صفراء المس توي تمثل  بيئة

 صفراء عنيزة  بيئة  عل التوالي ف % 39.02،   % 48.53كانت 

  كما وجد أأن النس بة المئوية للمحتوى الرطوبي للمجموع الجذري 

صفراء   بيئة ف شبرم لنباتي الجثجاث و ال  (15( ، شكل ) 20جدول )

 36.15بينم كانت تمثل    ،عل التوالي    % 19.87،    % 27.4المس توي  

 صفراء عنيزة.  بيئة  عل التوالي ف % 20.8،  %

مس تويات مختلفة من المحتوى  قيد الدراسةأأظهرت النباتات 

لى العوامل المؤثرة ف التفاعلا ت  الرطوبي ف خلاياها وهذا راجع ا 

الداخلية للنبات والعوامل المؤثرة عل الماء للنبات ف التربة حيث ذكر )  

( أأن المحتوى المائي للتربة يؤثر   1999( و ) أأبا الخيل ،  1997الهلال ، 

( نلاحظ أأن  2عل المحتوى المائي للنباتات .  فمن خلال جدول )

 Pulicariaالمحتوى الرطوبي سجل أأعل القي ف نبات الجثجاث 

crispa   ، ف المجموع الخضري ف بيئة صفراء عنيزة وكان ارتفاعاً معنويًا

ف المجموع الجذري ف بيئة   Zilla spinosaوأأقلها ف نبات الشبرم 

صفراء المس توي وكان انخفاضاً معنويًا . وعل الرغم من أأن المحتوى 

ل أأن النتا ئج  الرطوبي للتربة يؤثر عل المحتوى الرطوبي للنباتات ا 

أأوضحت ارتفاع ف المحتوى الرطوبي بالرغم من قل سقوط الأمطار وقد  

يعود السبب لنخفاض معدل النتح وتقليل كمية الماء المفقود ، وهذا  

 ( .   2011يتوافق مع ) قنيطة ، 

 محتوى الرماد للنباتات 

الرماد للنباتات قيد الدراسة وجد أأن النس بة  محتوى عند دراسة 

  بيئة  ف شبرم لنباتي الجثجاث و ال ( 3جدول ) للمجموع الخضريالمئوية 

بينم كانت   ،عل التوالي  % 13.65،  % 9.17صفراء المس توي تمثل 

 صفراء عنيزة .   بيئة  عل التوالي ف % 7.9،   % 6.3

(  3جدول ) كما وجد أأن النس بة المئوية للرماد للمجموع الجذري

 10.25،  % 7.6راء المس توي صف بيئة ف شبرملنباتي الجثجاث و ال 

  عل التوالي ف  %3.77،  %4.88بينم كانت تمثل  ،عل التوالي  %

 صفراء عنيزة .  بيئة

نلاحظ أأن نس بة الرماد كانت متفاوتة بي  ( 3جدول ) من النتائج

النباتات قيد الدراسة ف بيئة صفراء المس توي ومتقاربة ف بيئة صفراء  

ف المجموع   Zilla spinosaنبات الشبرم عنيزة وأأعل القي سجلت ف 

قد يكون   . و وكانت زيادة معنوية الخضري ف بيئة صفراء المس توي

لى زيادة ف عنصر الكالس يوم والم غنيس يوم والصوديوم داخل  اراجع ا 

( ، وكذلك   2008خلايا النبات وهذا يتفق مع ماوجدته ) النصيري ، 

( ف دراس ته عل نبات النخيل النامية  2008ماوجده ) العمران ، 

عل شاطئ العقير من أأنه ف ظروف الجفاف تقوم النباتات  اطبيعي 

 بزيادة تراكم الرماد كلما نقص الماء وتعرضت للجفاف . 

 ت نقص ف التش بع للنباتا ال 

عند دراسة النقص ف التش بع للنباتات قيد الدراسة وجد أأن  

  شبرم لنباتي الجثجاث و ال ( 4جدول ) النس بة المئوية للمجموع الخضري
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بينم   ،عل التوالي  % 24.79،  % 31.8صفراء المس توي تمثل   بيئة ف

 صفراء عنيزة .  بيئة عل التوالي ف % 12.5،   % 32.43كانت 

  كما وجد أأن النس بة المئوية للنقص ف التش بع للمجموع الجذري

 14.55صفراء المس توي  بيئة ف شبرملنباتي الجثجاث و ال ( 4جدول )

  % 9.53،  % 28.79بينم كانت تمثل  ،عل التوالي  % 18.88،  %

 ف صفراء عنيزة .  بيئة عل التوالي

ص ف التش بع للنبات سجل  نلاحظ أأن النق( 4جدول )من خلال 

ف المجموع الخضري  Pulicaria crispaأأعل القي ف نبات الجثجاث 

 Zillaف بيئة صفراء عنيزة وكان ارتفاعاً معنويًا ، وأأقلها ف نبات الشبرم  
spinosa وكان انخفاضاً معنوياً  ف المجموع الجذري ف بيئة صفراء عنيزة  

سببه الرئيسي انخفاض المحتوى  تنقص التش بع المائي للنبا زيادة  .

أأن نقص التش بع المائي للنبات يرتبط بصورة   الرطوبي للتربة ، حيث

لى   يجابية مع نقص رطوبة التربة وأأن الانخفاض ف رطوبة التربة يؤدي ا  ا 

وهذا يتفق مع ) الفغم ،   .  اس تمرار النقص المائي ف أأوراق النبات

2011  . ) 

صباغ النباتية    تقدير المحتوى الكمي للأ

( لنباتي الجثجاث والشبرم  5وجد أأن كمية كلوروفيل ) أأ ( جدول )

عل التوالي ف بيئة صفراء المس توي  mg/g  ،0.7 mg/g 0.76كانت  

عل التوالي ف بيئة صفراء   mg/g  ،0.66 mg/g 0.56، بينم كانت 

 عنيزة 

لنباتي الجثجاث والشبرم  ( 5أأما كمية كلوروفيل ) ب ( جدول ) 

عل التوالي ف بيئة صفراء   mg/g  ،0.42 mg/g 0.48كانت 

عل التوالي ف   mg/g  ،0.37 mg/g 0.34المس توي ، بينم كانت 

 بيئة صفراء عنيزة. 

كانت   5)أأما كمية الكاروتينيدات لنباتي الجثجاث والشبرم جدول )

0.22 mg/g  ،0.19 mg/g فراء المس توي ، عل التوالي ف بيئة ص

عل التوالي ف بيئة صفراء   mg/g  ،0.2 mg/g 0.16بينم كانت 

 عنيزة. 

( نلاحظ أأن أأعل القي للأصباغ النباتية )  5من خلال جدول )

كلوروفيل أأ ، كلوروفيل ب ، الكاروتينيدات ( كانت ف نبات الجثجاث  

Pulicaria crispa يًا ،  ف بيئة صفراء المس توي وكان ارتفاعاً معنو

ف بيئة صفراء عنيزة   Pulicaria crispaوأأقلها ف نبات الجثجاث 

فكان محتواه   Zilla spinosaوكان انخفاضاً معنويًا ، أأما نبات الشبرم 

كما تبي من النتائج  من الأصباغ النباتية متقارب ف كلتا المنطقتي .

ف   ( أأن قي كلوروفيل ) أأ ( أأعل من قي كلوروفيل ) ب (5جدول )

كل الأنواع النباتية قيد الدراسة وف جميع المناطق ، ويرجع هذا لتعرض  

النباتات لأشعة الشمس لفترات طويل ، وهذا يتفق مع ما وجدته )  

( بأأن نس بة كلوروفيل ) أأ ( تزداد وتقل نس بة   2005الحماد ، 

 )كلوروفيل ) ب ( ف أأوراق النباتات المعرضة للضوء ، وأأيد ذلك 

Emad El-Deen , 1990 )   

 

 المواد الكربوهيدراتية للنبات 

وجد أأن كمية السكريات الكلية للمجموع الخضري لنباتات 

  mg/g  ،5.05 mg/g 6.32( كانت 6الجثجاث والشبرم جدول )

 mg/g    ،5.53 6.07عل التوالي ف بيئة صفراء المس توي ، بينم كانت  

mg/g  .عل التوالي ف بيئة صفراء عنيزة 

أأما كمية السكريات المختزلة للمجموع الخضري لنباتات الجثجاث 

عل التوالي ف  mg/g  ،3.9 mg/g 4.15( كانت 6والشبرم جدول )

عل   mg/g  ،3.21 mg/g 4.36بيئة صفراء المس توي ، بينم كانت 

 التوالي ف بيئة صفراء عنيزة. 

أأما كمية السكريات الغير المختزلة للمجموع الخضري لنباتات 

  mg/g  ،1.13 mg/g 2.17( كانت 6الجثجاث والشبرم جدول )

 mg/g    ،2.32 1.71عل التوالي ف بيئة صفراء المس توي ، بينم كانت  

mg/g  نيزة. عل التوالي ف بيئة صفراء ع 

أأما كمية السكريات الكلية للمجموع الجذري لنباتات الجثجاث 

عل التوالي  mg/g  ،3.08 mg/g 4.59( كانت 6والشبرم جدول )

عل   mg/g  ،2.7 mg/g 5.3ف بيئة صفراء المس توي ، بينم كانت 

 التوالي ف بيئة صفراء عنيزة. 

الجثجاث  أأما كمية السكريات المختزلة للمجموع الجذري لنباتات 

عل التوالي ف  mg/g  ،2.8 mg/g 3.22( كانت 6والشبرم جدول )

عل   mg/g  ،1.54 mg/g 3.14بيئة صفراء المس توي ، بينم كانت 

 التوالي ف بيئة صفراء عنيزة. 

أأما كمية السكريات الغير المختزلة للمجموع الجذري لنباتات 

  mg/g  ،0.28 mg/g 1.38( كانت 6الجثجاث والشبرم جدول )

 mg/g    ،1.23 2.19عل التوالي ف بيئة صفراء المس توي ، بينم كانت  

mg/g  .عل التوالي ف بيئة صفراء عنيزة 

النسب  أأن نس بة السكريات الكلية أأعل( 6)نلاحظ من جدول 

بالنس بة للنباتات قيد الدراسة ف جميع المناطق حيث سجلت قيماً معنوية  

، تليها السكريات المختزلة حيث سجلت قيماً معنوية للنباتات قيد 

لى زيادة شدة ال ضاءة  . الدراسة ف جميع المناطق هذه الزيادة قد تعود ا 

الضوئي   الصادرة من أأشعة الشمس مما يؤدي ا لى زيادة عملية التمثيل

)   ، وهذا يتفق مع ماذكرته وهيدراتيةبوبالتالي زيادة تكون المواد الكر 

( ، كما أأن نقص الماء ) ال جهاد المائي ( يؤدي لزيادة   2005الحماد ، 

أأن   ( Abd El-Rahman , 1973 )، كما ذكر  السكريات المختزلة

جمالي الكربوهيدرات زادت مع زيادة النقص ف رطوبة النبات ف   ا 

 بعض نباتات المراعي .   

 المحتوى البروتيني للنبات 

نلاحظ أأن المحتوى البروتيني للمجموع الخضري  ( 7من جدول ) 

  ،  mg/g 10 صفراء المس توي هي بيئة ف شبرملنباتي الجثجاث و ال 

9.3 mg/g  6.9 بينم كانت تمثل ،عل التوالي mg/g  ، 8.5 mg/g  

وجد أأن المحتوى البروتيني للمجموع  كما  صفراء عنيزة . بيئة عل التوالي ف

 8.5 صفراء المس توي هي  بيئة ف  شبرم الجذري لنباتي الجثجاث و ال 
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mg/g ، 6.2 mg/g  6.3 بينم كانت تمثل  ،عل التوالي mg/g  ،  

5.5 mg/g صفراء عنيزة .  بيئة عل التوالي ف 

مرتفعة ف  نلاحظ أأن نس بة البروتي كانت ( 7جدول )من خلال 

النباتات قيد الدراسة وكان ارتفاع معنوي ، وكانت أأعل قيمة للبروتي  

ف المجموع الخضري ف بيئة   Pulicaria crispaف نبات الجثجاث 

  Zilla spinosa، وأأقل قيمة للبروتي ف نبات الشبرم  صفراء المس توي

وف أأن  وقد أأصبح من المعر .  ف المجموع الجذري ف بيئة صفراء عنيزة
الجفاف يسبب نقصاً ف كفاءة النبات ف بناء البروتي ، كما تؤدي  
لى نقص ف كمية البروتي النشط ف النبات نتيجة  الحرارة المرتفعة ا 

هذا  لتكسيره أأو فقده لشكله الطبيعي نتيجة لرتفاع درجات الحرارة و 
 ( .  2005) الهلال ،  يتفق مع 

 الدهون الكلية للنبات 

وجد أأن النس بة المئوية للدهون الكلية للمجموع  ( 8من جدول )

 0.06صفراء المس توي تمثل  بيئة ف  الشبرم الخضري لنباتي الجثجاث و 

عل   % 0.04،  % 0.05بينم كانت  ،عل التوالي  % 0.04،  %

أأن النس بة ( 8من جدول ) صفراء عنيزة . كما وجد  بيئة ف التوالي

 ف الشبرمالمئوية للدهون الكلية للمجموع الجذري لنباتي الجثجاث و 

بينم كانت   ،عل التوالي  % 0.01،  % 0.02صفراء المس توي  بيئة

 صفراء عنيزة .  بيئة  لكلهما ف % 0.02تمثل 

( نلاحظ أأن نس بة الدهون الكلية للنباتات 8من النتائج جدول )

ناطق منخفضة سواء ف المجموع الخضري أأو  قيد الدراسة ف جميع الم 

المجموع الجذري ، كما لوحظ أأن نسب الدهون كانت متقاربة ف كل  

ته )  دالنباتات قيد الدراسة ف جميع المناطق وهذا يتوافق مع ماوج

 Pulicariaسجل نبات الجثجاث ( 8جدول )من  . (  2011قنيطة ، 
crispa  وكان   أأعل قيمة س تويف المجموع الخضري ف بيئة صفراء الم

  ف  Zilla spinosaوأأقل قيمة ف نبات الشبرم   ، ارتفاع معنوي

من   معنوي. غير وكان انخفاض بيئة صفراء المس توي المجموع الجذري ف

الملاحظ أأن للحرارة دور كبير ف نقص الدهون ف النبات حيث أأن  

لى زيادة س يولة الدهون وخاص ة دهون  درجات الحرارة المرتفعة تؤدي ا 

 بيئات( ، ونباتات الدراسة ف جميع ال  2000الأغش ية ) الوهيبي ، 

تعرضت لحرارة شديدة من أأشعة الشمس ف بيئتها الطبيعية وهذا  

 ماأأدى لنقص الدهون بصفة عامة

الكالس يوم   –البوتاس يوم  –للنبات ) الصوديوم  عدنية تقدير العناص الم 

 الحديد (   –الماغنيس يوم    –

وجد أأن كمية  ( 9جدول ) من التحاليل الكيميائية :  Na+الصوديوم 

صفراء   بيئة ف  شبرم للمجموع الخضري لنباتي الجثجاث و ال  الصوديوم

بينم كانت   ،عل التوالي  mg/g  ،0.18 mg/g 1.09المس توي هي 

صفراء عنيزة .   بيئة عل التوالي ف mg/g  ،0.49 mg/g 0.79تمثل 

شبرم  كما وجد أأن كمية الصوديوم للمجموع الجذري لنباتي الجثجاث و ال 

  mg/g  ،0.71 mg/g 1.33صفراء المس توي هي  بيئةف ( 9جدول ) 

عل   mg/g  ،0.58 mg/g 5.31بينم كانت تمثل  ،عل التوالي 

 صفراء عنيزة .  بيئة ف التوالي

ف المجموع الخضري والجذري   المعدنيةعند دراسة كمية العناص 

( وجد أأن : عنصر الصوديوم سجل  9للنباتات قيد الدراسة جدول )

ف بيئة صفراء   Pulicaria crispaأأعل قيمة ف نبات الجثجاث 

 Zillaوكان ارتفاع معنوي ، وأأقل قيمة ف نبات الشبرم   المس توي
spinosa وكان انخفاض معنوي ف بيئة صفراء المس توي   . 

كمية البوتاس يوم  ( وجد أأن 9من جدول ):  K+البوتاس يوم 

صفراء المس توي   بيئة ف  شبرمللمجموع الخضري لنباتي الجثجاث و ال 

 6.5بينم كانت تمثل  ،عل التوالي  mg/g  ،4.4 mg/g 1.08كانت 

mg/g  ،3.4 mg/g ومن جدول  صفراء عنيزة.  بيئة عل التوالي ف .

وجد أأن كمية البوتاس يوم للمجموع الجذري لنباتي الجثجاث و  ( 9)

عل   mg/g  ،1.9 mg/g 8.7صفراء المس توي هي  بيئةف  الشبرم

  عل التوالي ف  mg/g  ،2.1 mg/g 22.2بينم كانت تمثل  ،التوالي 

 صفراء عنيزة.  بيئة

عنصر البوتاس يوم ف النباتات قيد الدراسة   كما لوحظ عند قياس

ف المجموع الجذري  Pulicaria crispaأأن أأعل قيمة ف نبات الجثجاث 

 .وكان ارتفاع معنوي ف بيئة صفراء المس توي

كمية الكالس يوم للمجموع  ( 9من جدول ) : 2Ca+الكالس يوم 

 9.8ف صفراء المس توي كانت  الشبرم الخضري لنباتي الجثجاث و 

mg/g  ،10.6 mg/g  12.9بينم كانت تمثل  ،عل التوالي mg/g   ،

10.7 mg/g وجد  ( 9ومن جدول ) صفراء عنيزة. بيئة عل التوالي ف

  بيئة ف  الشبرم أأن كمية الكالس يوم للمجموع الجذري لنباتي الجثجاث و 

بينم   ،عل التوالي  mg/g  ،4.5 mg/g 3.2صفراء المس توي هي 

 صفراء عنيزة .  بيئة عل التوالي ف mg/g   ،4.7 mg/g 6كانت تمثل 

وعند قياس عنصر الكالس يوم ف النباتات قيد الدراسة لوحظ أأن  

نسبته للمجموع الخضري ف نباتات بيئة صفراء عنيزة أأعل منه ف  

كما سجل نبات  . بيئة صفراء المس توي وكان ارتفاع معنوينباتات 

ف المجموع الخضري ف بيئة صفراء عنيزة   Pulicaria crispaالجثجاث 

 Pulicariaوكان ارتفاع معنوي ، وسجل نبات الجثجاث  أأعل قيمة
crispa  وكان   ف بيئة صفراء المس توي أأقل قيمة ف المجموع الجذري

 . انخفاض معنوي 

كمية الماغنيس يوم للمجموع  ( 9من جدول ):  2Mg+وم الماغنيس ي 

 2.2صفراء المس توي كانت  بيئةف  الشبرم الخضري لنباتي الجثجاث و 

mg/g  ،1.4 mg/g  3بينم كانت تمثل  ،عل التوالي mg/g  ،1.8 

mg/g   صفراء عنيزة  بيئةعل التوالي ف   . 

وجد أأن كمية الماغنيس يوم للمجموع الجذري لنباتي  ( 9ومن جدول ) 

 mg/g  ،0.4 1.5صفراء المس توي هي  بيئةف  الشبرم الجثجاث و 

mg/g  2.3بينم كانت تمثل  ،عل التوالي mg/g  ،0.8 mg/g   عل

 صفراء عنيزة .  بيئةالتوالي ف 

عند قياس عنصر الماغنيس يوم ف النباتات قيد الدراسة لوحظ أأن  

لمجموع الخضري ف نباتات بيئة صفراء عنيزة أأعل منه ف بيئة  قيمه ل

ف  Pulicaria crispa. كما سجل نبات الجثجاث . صفراء المس توي
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وكان ارتفاع معنوي ،   المجموع الخضري ف بيئة صفراء عنيزة أأعل قيمة

ف بيئة صفراء   ف المجموع الجذري Zilla spinosaوسجل نبات الشبرم 

ومن الملاحظ أأن نس بة   .  قيمة وكان انخفاض معنويالمس توي أأقل 

عنصر الماغنيس يوم مرتفعة ف المجموع الخضري عنه ف المجموع الجذري  

.   بيئاتوكان هذا ارتفاعاً معنويًا ف جميع النباتات قيد الدراسة ف كل ال 

لى أأنه العنصر المعدني الوحيد   زيادة نس بة الماغنيس يوم ف النبات يرجع ا 

ل ف تركيب جزيء الكلوروفيل بارتباطه بحلقات البيرول  الذي يدخ

( ، ) الفغم ،   1997لتكوين حلقة البورفرين ) عبد الجواد والوهيبي ، 

 (. 2011( ، ) قنيطة ،  2011

وجد أأن كمية الحديد للمجموع  ( 9من جدول ) :  3Fe+الحديد 

 1.71صفراء المس توي هي  بيئة ف  شبرم الخضري لنباتي الجثجاث و ال 

mg/g  ،0.33 mg/g  1.08بينم كانت تمثل  ،عل التوالي mg/g   ،

0.48 mg/g   صفراء عنيزة.  بيئةعل التوالي ف 

وجد أأن كمية الحديد للمجموع الجذري لنباتي ( 9ومن جدول )

 mg/g  ،0.26 0.49صفراء المس توي هي  بيئةف  شبرم الجثجاث و ال 

mg/g  0.52بينم كانت تمثل  ،عل التوالي mg/g  ،0.3 mg/g   عل

 التوالي ف صفراء عنيزة . 

وعند قياس عنصر الحديد ف النباتات قيد الدراسة لوحظ أأن  

كميته منخفضة جداً مقارنة بالعناص الأخرى وكان هذا الانخفاض  

معنويًا لجميع النباتات للمجموع الجذري والخضري وهذا يتوافق مع )  

ف  Pulicaria crispa( ، كما سجل نبات الجثجاث  2011قنيطة ، 

.  وكان ارتفاع معنوي صفراء المس توي أأعل قيمة المجموع الخضري ف بيئة

وجد أأن الحديد يعتمد عل نس بة الكلوروفيل الموجودة ف النبات حيث  

أأن الحديد يدخل كوس يط ف بعض   (Bowler et al , 1992)ذكر 

التفاعلات ف عملية البناء الضوئي ، وقد يعود نقص الحديد ف النبات 

لى  لكونه ل يتواجد ف التربة بالص ورة الميسرة للنبات حيث أأنه يميل ا 

تكوين مركبات غير ذائبة مثل الأكس يد والهيدروكس يد )الوهيبي ،  

1999   . ) 

 النيتروجي الكلي للنبات 

نلاحظ أأن كمية النيتروجي الكلي للمجموع الخضري لنباتي 

 10.3هي ( 10جدول )  صفراء المس توي بيئة ف  شبرم الجثجاث و ال 

mg/g  ،9.6 mg/g 7.06بينم كانت تمثل  ،ل التوالي ع mg/g   ،

9.7 mg/g صفراء عنيزة .  بيئة عل التوالي ف 

كما وجد أأن كمية النيتروجي الكلي للمجموع الجذري لنباتي  

 6.2هي ( 10جدول ) صفراء المس توي بيئةف  شبرمالجثجاث و ال 

mg/g  ،6.9 mg/g  6.5بينم كانت تمثل  ،عل التوالي mg/g   ،

8.2 mg/g صفراء عنيزة .  بيئة عل التوالي ف 

نلاحظ أأن نس بة النيتروجي كانت مرتفعة ف  ( 10جدول )من 

النباتات قيد الدراسة وكان ارتفاع معنوي ف المجموع الخضري وغير  

معنوي ف المجموع الجذري ، وكانت أأعل نس بة للنيتروجي ف نبات  

ف المجموع الخضري ف بيئة صفراء   Pulicaria crispaالجثجاث 

 Pulicariaوأأقل نس بة للنيتروجي ف نبات الجثجاث ،  المس توي
crispa مناطق وتعتبر  . ف المجموع الخضري ف بيئة صفراء المس توي

قليل المياه وهذا يؤثر  بيئات صحراوية شديدة الحرارة  ا الدراسة جميعه

)  لمواد كما وكيفا ، وهذا يتفق مع ماذكرته عل محتوى النباتات من ا

لى زيادة المحتوى أأن قل المياه ف التربة (  2011قنيطة ،  تؤدي ا 

لى  حداثالنيتروجيني وغيرها من العمليات الت تؤدي ف النهاية ا  تغير   ا 

لى اس تمرار   ف مكونات النبات ، و زيادة المحتوى النيتروجيني يعود ا 

مع تثبيط لعملية بناء البروتينات الت تس تخدم  بناء الأحماض الأمينية 

 . (  1997الأحماض الأمينية كوحدات أأساس ية ) الوهيبي ، 

 التوصيات: 

 تنظي عل والعمل  الجائر الرعي من  للحد وقواني أأنظمة وضع

 . البذور  وتكوين للنمو  فرصة النباتات وذلك ل عطاء الرعي

 تجنبا أأخرى مناطق ف ومنعه المناطق، بعض  ف الاحتطاب تنظي

 . للاحتطاب  لل ثار المتوقعة

 للتقليل القاس ية الصحراوية للظروف المتحمل النباتات استزراع

 . عملية التصحر من

 وغيرها ال رشادية بالنشرات تزويدهم  طريق  عن المواطني توعية

 . المملكة ف الطبيعية النباتات للمحافظة عل

 Zilla الشبرم  ونبات Pulicaria crispa الجثجاث  نبات
spinosa  الجافة   الصحرواية البيئة ظروف  مع التكيف عل  المقدرة لديها

جراء  نوصي  ولذلك  . عليها والأبحاث الدراسات  من المزيد با 

جراء  الطبيعية الصحراوية النباتات عل الدراسات من المزيد ا 

 . لها  الأهمية ال قتصادية ومعرفة

 للمحافظة  برامج  وتنفيذ بيئية  كأنظمة  البرية النباتات بأأهمية التوعية

 البيئة نحو  الانتماء شعور  غرس أأجل من  البيئ  الوعي البيئة ونشر  عل

 . عليها المحافظة  وأأهميتها وضرورة 
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Table 2: Moisture content of the studied plants in Safra al Mistawi and Safra Unayzah 

Table 3: Ash content of the studied plants in Safra al Mistawi and Safra Unayzah  
Ash content % 

Safra Unayzah Safra al Mistawi 
Plant species 

Root system Shoot system Root system Shoot system 

 Pulicaria crispa الجثجاث ±0.015*9.17 ±0.015*7.6 ±0.015*6.3 ±0.015*4.88

 Zilla spinosaالشبرم  ±0.015*13.65 ±0.015*10.25 ±0.02*7.9 ±0.01*3.77

0.013 0.013 0.0126 0.0126 LSD (5%) 

4.45 

Sig= 0.029 

Means Difference 
(Safra al Mistawi – Safra 

Unayzah) 

Table 4: Decreasing in saturation contents of the studied plants in Safra al Mistawi and Safra Unayzah 

 
 
 
 
 

Moisture content ( % ) 

Safra Unayzah Safra al Mistawi Plant 
species Root system Shoot system Root system Shoot system 

 Pulicaria crispa الجثجاث ±0.1*46.9 ±0.015*27.4 ±0.021*48.35 ±0.15*36.15

 Zilla spinosaالشبرم  ±0.01*28.77 ±0.021*19.87 ±0.021*39.02 ±0.1*20.8
0.105 0.017 0.015 0.058 LSD (5%) 

5.34 

Sig= 0.534 

Means Difference 
(Safra al Mistawi – Safra 

Unayzah) 

Decreasing in saturation contents ( % ) 

Safra Unayzah Safra al Mistawi Plant 
Species Root system Shoot system Root system Shoot system 

 Pulicaria crispaالجثجاث ±0.0305*31.8 ±0.0305*14.55 ±0.01*32.43 ±0.0305*28.79

 Zilla spinosaالشبرم  ±0.01*24.79 ±0.0305*18.88 ±0.1*12.5 ±0.0305*9.53

0.179 0.058 0.025 0.018 LSD (5%) 

1.7 
Sig= 0.813 

Means Difference 
(Safra al Mistawi – Safra 

Unayzah) 
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Table 5: Chl.a, Chl.b and Carotenoid contents of the studied plants in Safra al Mistawi and Safra 
Unayzah 

Table 7: Protein content of the studied plants in Safra al Mistawi and Safra Unayzah 

Protein content ( mg/g ) 
Safra Unayzah Safra al Mistawi Plant 

Species Root system Shoot system Root system Shoot system 

 Pulicaria crispa الجثجاث ±0.4*10 ±0.4*8.5 ±0.3*9.9 ±0.5*6.3

 Zilla spinosaالشبرم  ±0.4*9.3 ±0.2*6.2 ±0.1*8.5 ±0.34*5.5

0.355 0.184 0.261 0.33 LSD (5%) 

0.95 
Sig= 0.493 

Means Difference 
(Safra al Mistawi – Safra 

Unayzah) 

Table 8: lipid content of the studied plants in Safra al Mistawi and Safra Unayzah 
lipid % 

Safra Unayzah Safra al Mistawi Plant 
species Root system Shoot system Root system Shoot system 

 Pulicaria crispaالجثجاث ±0.01*0.06 0.02±0.01 0.05±0.01 0.02±0.01

 Zilla spinosaالشبرم  ±0.01*0.04 0.01±0.01 0.04±0.02 0.02±0.01

0.008 0.013 0.008 0.008 LSD (5%) 

0.00 
Sig= 1 

Means Difference 
(Safra al Mistawi – Safra 

Unayzah) 

Table 10: Total nitrogen content of the studied plants in Safra al Mistawi and Safra Unayzah  
Total nitrogen content ( % ) 

Safra Unayzah Safra al Mistawi Plant 
Species Root system Shoot system Root system Shoot system 

 Pulicaria crispaالجثجاث ±0.5*10.3 6.2±0.9 ±0.35*7.06 6.5±0.4

 Zilla spinosaالشبرم  ±0.4*9.6 6.9±1.4 ±0.2*9.7 ±0.2*8.2
0.261 0.236 0.989 0.375 LSD (5%) 

0.385 
Sig= 0.764 

Means Difference 
(Safra al Mistawi – Safra 

Unayzah) 

Safra Unayzah Safra al Mistawi 
Plant 

species Carotenoids 
mg/g 

Chl.b 

mg/g 
Chl.a 

mg/g 
Carotenoids 

mg/g 
Chl.b 

mg/g 
Chl.a 

mg/g 
0.16*± 
0.01 

0.34*± 
0.01 

0.56*± 
0.01 

0.22*± 
0.01 

0.48*± 
0.01 

0.76*± 
0.01 

 Pulicaria crispaالجثجاث

0.2*± 
0.01 

0.37*± 
0.01 

0.66*± 
0.01 

0.19*± 
0.01 

0.42*± 
0.01 

0.7* 
±0.01 

 Zilla spinosaالشبرم 

0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 LSD (5%) 

0.48 
Sig= 0.539  

Means Difference 
(Safra al Mistawi – 

Safra Unayzah) 
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Table (1) : Analysis of soil samples supporting the studied plants in Safra al Mistawi and Safra Unayzah habitats 
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Table 6: Total sugars, reducing sugars and non reducing sugars of the studied plants in Safra al Mistawi and Safra Unayzah  

Table 9: Elemental analaysis of ash for the studied plants in Safra al Mistawi and Safra Unayzah 

Sugars ( mg/g ) 

Safra Unayzah Safra al Mistawi 

Plant 

species 

Root system Shoot system Root system Shoot system 
non 

reducing 
sugar 

reducing 
sugar 

Total 
sugar 

non 
reducing 

sugar 

reducing 
sugar 

Total 
sugar 

non 
reducing 

sugar. 

reducing 
sugar 

Total 
sugar 

non 
reducing 

sugar 

reducing 
sugar 

Total 
sugar 

2.19± 
0* 

3.14± 
0.02 * 

5.3± 
0.02 * 

1.71± 
0* 

4.36± 
0.01 * 

6.07± 
0.01* 

1.38± 
*0 

3.22± 
*0.017 

4.59± 
*0.0115 

2.17± 
*0 

4.15± 
*0.017 

6.32± 
0.017* 

 الجثجاث

 Pulicaria crispa 
1.23± 

0* 

1.54± 
0.03 * 

2.7± 
0.03 * 

2.32± 
0* 

3.21± 
0.03 * 

5.53± 
0.03* 

0.28± 
*0 

2.8± 
*0.07 

3.08± 
*0.07 

1.13± 
*0 

3.9± 
*0.025 

5.05± 
0.025* 

 Zilla spinosaالشبرم 

0 0.0216 0.0216 0 0.018 0.018 0 0.043 0.0428 0 0.017 0.0178 LSD (5%) 

1.23 Sig= 0.915 Means Difference (Safra al Mistawi – Safra Unayzah) 

Elemental analaysis ( mg/g ) 
Safra Unayzah Safra al Mistawi 

Plant 
species 

Root system Shoot system Root system Shoot system 
Fe Mg Ca K Na Fe Mg Ca K Na Fe Mg Ca K Na Fe Mg Ca K Na 

0.52* 

± 

0.030 

2.33* 

± 

0.30 

6.03* 

± 

0.30 

22.2* 

± 

0.3 

5.31* 

± 

0.0305 

1.08* 

± 

0.030 

3.03* 

± 

0.30 

12.9* 

± 

0.30 

6.5* 

± 

0.3 

0.79* 

± 

0.0305 

0.49* 

± 

0.030 

1.53* 

± 

0.30 

3.23* 

± 

0.30 

8.7* 

± 

0.35 

1.33* 

± 

0.0305 

1.71* 

± 

0.030 

2.23* 

± 

0.30 

9.8* 

± 

0.30 

1.08* 

± 

0.03 

1.9* 

± 

0.1 

 الجثجاث

 Pulicaria crispa 

0.33* 

± 

0.030 

0.83* 

± 

0.30 

4.7* 

± 

0.30 

2.1* 

± 

0.3 

0.58* 

± 

0.0305 

0.48* 

± 

0.030 

1.83* 

± 

0.30 

10.7* 

± 

0.30 

3.4* 

± 

0.3 

0.49* 

± 

0.0305 

0.26* 

± 

0.030 

0.43* 

± 

0.30 

4.53* 

± 

0.30 

1.9* 

± 

0.30 

0.713* 

± 

0.0305 

0.33* 

± 

0.030 

1.43* 

± 

0.30 

10.6* 

± 

0.17 

4.4* 

± 

0.30 

0.18* 

± 

0.017 

 الشبرم

Zilla spinosa 

0.025 0.25 0.25 0.25 0.025 0.025 0.25 0.25 0.25 0.025 0.025 0.25 0.25 0.27 0.025 0.025 0.25 0.205 0.17 0.059 LSD (5%) 
3.176 Sig= 0.043 Means Difference(Safra al Mistawi – Safra Unayzah) 
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Ecological and physiological studies on some desert plants naturally growing in 
Al-Qassim Region, Saudi Arabia 
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* Corresponding author E-mail:  

ABSTRACT: 

This study aims to give a clear picture of the extent of the response of wild plants to the environmental factors 

prevailing in the Qassim region, which contributes to knowing and understanding the extent of their adaptation 

to the environment of this region. In this research, environmental and physiological studies were made on some 

desert plants naturally growing in the Qassim region of the Kingdom of Saudi Arabia. And a group of plants 

were selected: the cactus plant, the corpse plant in both the yellow environment, the yellow unicorn environment. 

The study was divided in this research into two main parts, the first section: the environmental study, in which a 

physical and chemical analysis of soil samples was carried out at two depths (0-15 cm) and (15-30 cm) under each 

plant species under study. The second section: is the physiological study of the plants under study, in which the 

moisture content of the plant, the total ash and the quantitative content of pigments (chlorophyll a, chlorophyll b, 

and carotene) were studied (in addition to the metabolic processes within the plant) the amount of protein, 

carbohydrates, fats, nitrogen, and mineral elements: sodium potassium Calcium-magnesium-iron). It was found 

through the mechanical analysis of the soil that the soil under the perch plant and under the shrimp plant was 

sandy in a flat yellow environment at the depth (0-15 cm), and sandy loam in an unaizah yellow environment at 

both depths, and the results of the content assessment showed The humidity of the soil that the moisture 

increases as the depth increases. It was observed through chemical analysis of soil that it is alkaline in all the 

environments under study, when measuring the pH of the soil. As for the physiological results, the plants under 

study showed different levels of moisture content in their cells. As for the amount of ash, it varied between plants 

in a yellowish environment, and close to one in a yellow environment. Consequently, the study recommends that 

Pulicaria crispa and Zilla spinosa have the ability to adapt to dry desert environment conditions, and therefore 

we recommend that more studies and research be conducted on them . 

Keywords: shrimp plant, perch plant, Al-Qassim region. 

 


