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 الملخص 

تعتبر تقنية زراعة ال نسجة والخلايا النباتية أ حد المجالت الرئيس ية للتقنية ، و ساهمت التقنية الحيوية في ال زدهار الاقتصادي لدول العالم الخارجىلقد 

لنباتات، ويعتبر محصول الموز من أ هم المحاصيل البس تانية التى تس تخدم فيها تقنية زراعة ال نسجة حيثُ بلغت المساحة  ل  السريع كثارال  الحيوية والمفيدة في 

براز دور التطور التقني في المجال  2018-2016)كمتوسط لفترة الدراسة أ لف فدان، 21,4المزروعة بتقنية زراعة ال نسجة حوالى  م(.واس تهدف البحث ا 

نتاج لمح واعتمد البحث فى تحقيق اهدافه على اس تخدام اسلوب التحليل  . تقنية زراعة ال نسجة صول الموز باس تخدام البيولوجي وأ هميته في رفع كفاءة ال 

من   مفردة 200كما اعتمد البحث على البيانات الميدانية لعينة عشوائية مكونة من  . نتاجية والاقتصاديةمؤشرات الكفاءة ال   بعضقياس و  الكمى والوصفى،

مزارعى الموز المنُتج بتقنية زراعة من خلال النتائج المتحصل عليها أ ن  وتبين. م 2018/2019لموسم الزراعى ا منطقتى الدراسة) القليوبية_ النوبارية( خلال

أ لف جنية/فدان، عن الربح الصافى لدى مزارعى الموز المنتج  60أ لف جنية/ فدان، بزيادة بلغت حوالى  112ال نسجة قد حققوا ربحاً صافياً قدر بحوالى 

كما اتضح من خلال اس تخدام تحليل التباين وجود فرق معنوى بين طريقة تقنية زراعة ال نسجة  .أ لف جنية/فدان 52بالطريقة التقليدية والذى بلغ حوالى 

نتاجيةب  توصى الدراسةو والطريقة التقليدية لزراعة محصول الموز.  وتحسين جودة  ، ضرورة ادخال التقنيات الحيوية الحديثة فى القطاع الزراعى لرفع ال 

نقراضالمنتجات الزراعية وتعظيم العائد الا  مزارع الموز التقليدية ، ابدال قتصادى، ضرورة تفعيل تقنية زراعة ال نسجة فى الحفاظ على المحاصيل المهددة بال 

 لتوفير المياه. تقنية زراعة ال نسجةاس تخدام  زارع تقوم على بم

مؤشرات الكفاءة الانتاجية   –مؤشرات الدخل المزرعى  –زراعة ال نسجة  -التقنية الحيوية –التطور التقنى  -الموز   : الاسترشادية الكلمات 

 معامل الربحية.   –والاقتصادية 

 ومشكلة البحث   المقدمة 

لقد ساهم التطور التقني في جميع مجالت الحياة في العالم في رفع  

مس توى المعيشة وتحسين جودة الحياة، وقد برز دور التقنية الحيوية 

زدهار  ساهمت التقنية الحيوية في ال   حيثُ  ،ك حد مظاهر التطور التقني

الاقتصادي للدول التي أ دخلت هذه التقنية في المنظومة الاقتصادية  

الخاصة بها، وذلك ل ن التقنية الحيوية بتطبيقاتها العديدة قادرة على حل  

 ُ   تمثلة في نقص الغذاء، وسوء التغذية وال مراض الكثير من المشاكل الم

مداد الصناعة بال دوات  ، الناتجة عن سوء التغذية كما أ نها قادرة على ا 

اللازمة لتحسين العائد الاقتصادي وتقليل بعض المخاطر البيئية لهذه 

 .(1)الصناعة والتي غالباً ما ترتبط باس تخدام الطرق التقليدية

وتعتبر تقنية زراعة ال نسجة والخلايا النباتية أ حد المجالت الرئيس ية  

كثار النباتا للتقنية الحيوية والمفيدة وقد خرجت هذه   تفي مجال ا 

لى دائرة التطبيق العملي ومن الحيز الضيق   الطريقة من دائرة ال بحاث ا 

لى ال فق ال وسع وهو المجال التجاري. فهذه الطريقة )تقنية زراعة  ا  

ال نسجة( تسُ تخدم أ ساساً في ال كثار السريع للنباتات وذلك للحصول  

ت ل يمكن تحقيقه بأ ي طريقة من طرق  على أ كبر عدد ممكن من النباتا

، وأ قل حيز  أ قل التكاثر التقليدية في أ ي وقت من الس نة، وفى وقت 

جراء عمليات الخدمة بالنس بة للنباتات بسهولة   ممكن، ومن ثم يمكن ا 

 . (2)ويسر

ويعتبر محصول الموز من أ هم المحاصيل البسُ تانية التى تس تخدم فيها  

غت المساحة المزروعة بتقنية زراعة تقنية زراعة ال نسجة حيثُ بل

% من متوسط  26,2تمثل حوالى  أ لف فدان، 21,4ال نسجة حوالى 

م(،  2018-2016المساحة المزروعة بالطريقة التقليدية. كمتوسط للفترة ) 

نتاج الكُلى  81,7والتى بلغت حوالى  لمحصول  أ لف فدان، فى حين بلغ ال 

أ لف طن،   492نسجة حوالى باس تخدام تقنية زراعة ال  الموز المنُتج 

نتاج بالطريقة التقليدية  38,12تمثل حوالى  % من متوسط كمية ال 

أ لف طن، خلال نفس الفترة. جدول   1290,8والتى بلغت حوالى 

 (. 5رقم)

محدودية الموارد الزراعية وبخاصة  وتنحصر مشكلة البحث فى 

زراعة والتي ل رق التقليدية في ال، واس تخدام الطُ والمائية الموارد ال رضية

بالدرجة الكافية لمواجهة الطلب المتزايد على المنتجات الزراعية  قادرة  تعُد

ويعُتبر محصول الموز من   كانية المضطردة في مصر،نتيجة للزيادة السُ 

المحاصيل الشرهة لس تخدام المياه، ال مر الذى يتطلب تقليص المساحة 

لمتوقع، مع ال حتفاظ  المزروعة منه فى ظل العجز المائى الحالى وا

 . بالكميات المنتجة من الموز وعدم اس تيراده من الخارج 

لى  براز دور التطور التقني في المجال البيولوجي  و يهدف البحث ا  ا 

نتاج  من محصول الموز باس تخدام تقنية زراعة وأ هميته في رفع كفاءة ال 

نتاج نباتات مقاومة لل مراض، ومدى تأ ثيرها   ال نسجة، ودورها فى ا 
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نتاجية المحصول، وتقليص المساحة المزروعة من الموز لتوفير  على رفع ا 

 الموارد ال رضية والمائية.

 الطريقة البحثية ومصادر البيانات: 

لوب التحليل الكمي  د البحث فى تحقيق أ هدافه، على أ ساعتم

والوصفي للبيانات التي تم جمعها، واس تخدام التحليل ال حصائي لدوال  

نتاجية والاقتصادية لها،   نتاج والتكاليف، ومقاييس الكفاءة ال  ال 

لى اس تخدام بعض وسائل التحليل الكمي المناس بة للبيانات  بال ضافة ا 

لزراعة واس تصلاح  الثانوية الصادرة من الجهات الرسمية ومنها: وزارة ا

لى ال راضي. الحصول عليها من  البيانات ال ولية التي تم  وبال ضافة ا 

لمنطقتى الدراسة لستيفاء قوائم ال س تقصاء   خلال عينتين عشوائيتين 

 التى صممت لخدمة أ غراض البحث. 

 أ سلوب المعاينة واختيار عينة البحث: 

في   هالمس تخدم عتمد على التقنيات الحيوية الحديثةبحث ي لما كان ال  

س تانية والحقلية  الزراعة والرغبة في تطبيقها في جميع المحاصيل البُ 

فقد تم اختيار   والخضرية وزراعتها في جميع ال راضي الصالحة لنموها، 

تعتمد   حيثُ . للدراسة الميدانية ل جراء المقارنة بينهما عينتين عشوائيتين 

نتاج  حداهما على ا  رق  كثارها بالطُ ا  تم  التي  محصول الموز بالكورماتا 

على محافظة القليوبية لتمثل الزراعات   ختيار التقليدية وقد وقع ال  

الثانية فتعتمد في زراعتها على اس تخدام التقنية العينة أ ما  .التقليدية

باس تخدام ش تلات الموز المنتجة  الحيوية المتمثلة في تقنية زراعة ال نسجة

لتمثل التقنية الحيوية في  ختيار على منطقة النوباريةوقد وقع ال  معملياً. 

   رضها.أ  زراعة 

 نتائج البحث ومناقش تها: 

المساحة الكُلية لمحصول الموز المنُتج بالطريقة التقليدية على مس توى  

 الجمهورية: 

المساحة الكُلية (، أ ن 1توضح البيانات الواردة بالجدول رقم) 

المزروعة بمحصول الموز في جمهورية مصر العربية، قد اس تمرت في  

م(، حيثُ بلغت الحد  2018-2000الزيادة من عام ل خر خلال الفترة )

م، وبلغ الحد  2000أ لف فدان خلال عام  52,49ال دنى لها حوالى 

م، بزيادة  2018أ لف فدان، وذلك عام  82,02ال قصى لها حوالى 

% من متوسط  45,5أ لف فدان، مثلت حوالى  29,53والى بلغت ح

  64,896المساحة الكُلية المزروعة خلال تلك الفترة، والبالغة حوالى 

 أ لف فدان. 

وبتقدير معادلة ال تجاه الزمنى العام للمساحة المزروعة بالموز خلال  

(،  2م(، تبين من تقديرات الجدول الوارد رقم) 2018-2000الفترة)

قد تزايدت   ( أ ن المساحة الكُلية المزروعة بمحصول الموز1) والمعادلة رقم

حصائياً، بلغ حوالى  أ لف فدان س نويًا،   1,72بمقدار معنوي قدُر ا 

حصائياً بحوالى  % من المتوسط العام  2,64وبمعدل تغير س نوى قُدر ا 

م(،  2018-2000للمساحة الكلية المزروعة بمحصول الموز خلال الفترة ) 

معامل  أ لف فدان خلال نفس الفترة. وقد بلغ  64,89والبالغة حوالى 

% من التغيرات الكُلية فى 85,6، مما يعنى أ ن حوالى 0,856التحديد 

  يعكسها  التي العوامل تأ ثير ا لى ترجعالمساحة المزروعة بمحصول الموز 

 المس توى عند  المقُدر  النموذج معنوية ثبت الزمن، وقد  عامل 

 (. 0,01)ال حتمالي

المساحة المثمرة لمحصول الموز المنُتج بالطريقة التقليدية على مس توى  

 : ة الجمهوري 

( أ ن المساحة المثمرة من  1أ وضحت البيانات السابقة بالجدول رقم)

  عام  من  الزيادة  في  اس تمرت قد العربية، مصر جمهورية الموز في محصول

  لها  ال دنى  الحد بلغت حيثُ  ،(م 2018-2000)الفترة  خلال ل خر

  لها  ال قصى م، وبلغ الحد2000 خلال عام فدان أ لف 45,8 حوالى

  بلغت  بزيادة  م، 2017فدان خلال عام  أ لف 72,04 حوالى

  المساحة متوسط من% 46,2 حوالى  مثلت فدان، أ لف 26,24حوالى

 . فدان  أ لف 56,82 حوالى والبالغة الفترة، تلك  خلال  المثمرة الكُلية

العام للمساحة المثمرة من الموز خلال   الزمنى ال تجاه معادلة وبتقدير

  والمعادلة  ،(2)رقم  الجدول تقديرات من  تبين م(،2018-2000الفترة )

قُدر   بمقدار معنوي تزايدت قد الموز المثمرة بمحصول  المساحة أ ن( 2)رقم 

حصائياً،   قُدر  س نوي تغير وبمعدل فدان س نويًا، أ لف 1,33حوالى بلغ ا 

  الموز  المثمرة بمحصول الكُلية للمساحة العام  ن المتوسط% م2,33بحوالى

  فدان  أ لف 56,82 حوالى والبالغة ،(م2018-2000)الفترة  خلال

  أ ن  يعنى  مما  ،0,890التحديد  معامل  بلغ  وقد . الفترة  نفس خلال

  الموز  الكُلية المثمرة بمحصول  المساحة في الكُلية التغيرات من % 89حوالى

لى  ترجع   معنوية ثبت  الزمن، وقد  عامل  يعكسها  التي العوامل  تأ ثير  ا 

 (. 0,01)ال حتمالي المس توى عند  المقُدر  النموذج

نتاجية الفدانية لمحصول الموز المنُتج بالطريقة التقليدية على مس توى   ال 

 الجمهورية: 

نتاجية الفدانية  ،(1بالجدول رقم)  سابقةالبيانات ال  أ شارت أ ن ال 

بين حد أ دنى بلغ   ما قد تذبذبت الموز على مس توى الجمهورية،لمحصول 

  حوالى حد أ قصى بلغ بين و  م. 2000عام خلال  طناً للفدان،  16,6حوالى

  3,47حوالي ، بزيادة بلغت م 2015عام  طناً للفدان، خلال  20,07

نتاجية متوسطمن  %،18,8حوالى مثل تُ  أ طنان للفدان،  الفدانية ال 

-2000)كمتوسط لفترة الدراسة،  طناً للفدان، 18,39البالغة حوالى 

 م(.  2018

نتاجية الموز خلال   وبتقدير معادلة ال تجاه الزمنى العام ل 

(، والمعادلة رقم  2م(، اتضح من الجدول السابق رقم)2018-2000الفترة)

نتاجية الفدانية لمحصول الموز قد تزايدت بمقدار م 3) عنوي  ( أ ن ال 

حصائياً بلغ حوالى طن للفدان، وبمعدل تغير س نوي قُدر بحوالي   0,131ا 

نتاجية الفدانية خلال الفترة )0,71 -2000% من المتوسط العام للا 

طناً للفدان، كمتوسط لنفس الفترة.   18,39م( والبالغة حوالى 2018

% من  59,6، مما يعنى أ ن حوالى 0,596وقد بلغ معامل التحديد 

لى تأ ثير  التغيرات ا نتاجية الفدانية لمحصول الموز ترجع ا  لكُلية في ال 

العوامل التي يعكسها عامل الزمن، وقد ثبت معنوية النموذج المقُدر عن  

 (. 0,01المس توى ال حتمالي)
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نتاج محصول الموز المنُتج بالطريقة التقليدية على مس توى الجمهورية:   ا 

نتاج الكُلى  1أ ظهرت البيانات السابقة بالجدول رقم) (، أ ن ال 

لمحصول الموز على مس توى الجمهورية، قد تذبذب ما بين الزيادة  

م(، حيثُ بلغ الحد ال دنى له  2018-2000والنقصان خلال الفترة ) 

م، بينما بلغ الحد ال قصى  2000أ لف طن خلال عام  760,51حوالى 

م، بزيادة بلغت حوالى  2017عام  أ لف طن خلال  1365,6حوالى 

نتاج  57,54أ لف طن، مثلت حوالى  605,1 % من المتوسط العام للا 

أ لف   1051,6الكُلى لمحصول الموز على مس توى الجمهورية، والبالغ حوالى

   طن كمتوسط لفترة الدراسة. 

نتاج الموز خلال   وبتقدير معادلة ال تجاه الزمنى العام ل 

( والمعادلة  2من الجدول السابق رقم) م(، اتضح 2018-2000الفترة)

نتاج الكُلى لمحصول الموز قد تزايد بمقدار معنوي  4رقم) (، أ ن ال 

حصائياً، بلغ حوالى  أ لف طن، وبمعدل تغير س نوي قُدر بحوالي   31,45ا 

نتاج محصول الموز، خلال الفترة ) 2,99 -2000% من متوسط العام ل 

توسط لنفس الفترة.  أ لف طن، كم  1051,6م(، والبالغ حوالى 2018

% من  91,7، مما يعنى أ ن حوالى 0,917وقد بلغ معامل التحديد 

لى تأ ثير العوامل   نتاج الكُلى لمحصول الموز ترجع ا  التغيرات الكُلية في ال 

التي يعكسها عامل الزمن، وقد ثبت معنوية النموذج المقُدر عند  

 (. 0,01المس توى ال حتمالي )

 الاقتصادية لمحصول الموز بعينة الدراسة: مؤشرات الكفاءة  

نتاج الموز أ مراً اقتصاديًا هاماً لتحقيق الكفاءة  ا  عد دراسة تكاليف تُ 

ل دنى حد ممكن بال عتماد على   نتاجال  الاقتصادية، وتخفيض تكاليف 

نتاجية، ومن المفترض أ ن تختلف التكاليف  ترش يد اس تخدام الموارد ال 

نتاجية بين المزارعين فى ختلاف طريقة الزراعة ا   العينة بالتوازى مع ال 

المس تخدمه سواء كانت الطريقة التقليدية أ و طريقة تقنية زراعة  

نتاجية ابتداءً من تقدير لذك تم  .ال نسجة   مختلف بنود التكاليف ال 

ضافة ا لى قياس مؤشرات الربحية، بال   الزراعة حتى جنى المحصول،

 تتيح التعرف على الكفاءة  وغيرها من المؤشرات الاقتصادية التى 

نتاج  الموز عند اس تخدام الش تلات الناتجة من  محصول الاقتصادية ل 

ُ و الكورمات  وأ  تقنية زراعة ال نسجة،  نتجة بالطريقة الخلفات الم

 التقليدية.

بتقنية زراعة  نتاجية لمحصول الموز ال همية النسبية لبنود التكاليف ال  

 :  النوبارية بمنطقة  ال نسجة  

نتاجية لمحصول  همية النسبية لبنود التكاليف ال  ل  اقتصرت دراسة ا

يجارية بالسعر الحر  الموز فى تقدير التكاليف الثابتة التى تشمل القيمة ال  

فتشمل قيمة الش تلات وتكاليف  ،ما التكاليف المتغيرةأ   .وش بكة الرى

سمدة الكيماوية،  ل  لى، قيمة اقيمة العمل البشرى وقيمة العمل ال  ، النقل

قيمة المبيدات، قيمة السماد البلدى، مصروفات نثرية وتشمل) قيمة  

العناصر   المبيدات، كياس التى تس تخدم فى عملية التكييس،ال  

 الصغرى، السماد الورقى، سماد مغنس يوم(. 

ية ن مجموع التكاليف الكلُ أ   (3رقم)لجدول توضح البيانات الواردة با

نسجة قد س تخدام ش تلات منتجة بتقنية زراعة ال  الموز با فداننتاج ل  

أ لف   15 أ لف جنية، وبلغت التكاليف الثابتة حوالى 131بلغت حوالى 

تكاليف الكلية. فى  ل جمالى اا  %، من 11,47، مثلت حوالى للفدان جنية

أ لف جنية، مثلت  116 نتاجية المتغيرة حوالىحين بلغت التكاليف ال  

كما تشير بيانات نفس   جمالى التكاليف الكلية.ا  % من 88,5حوالى 

  13فى الزراعة بلغت حوالى  هالمس تخدم ن قيمة الش تلاتأ  الجدول 

آلآف 6,5زوتية بلغت حوالى لف جنية، قيمة ال سمدة ال  أ   جنية، بلغت   أ

أ لف جنية، بلغت قيمة ال سمدة   12سمدة البوتاس ية حوالى قيمة ال  

آ  5لفوسفورية حوالى أ لف جنية، بلغت قيمة السماد البلدى حوالى ا لآف  أ

آلآف  5,4جنية، بلغت قيمة مياه الرى حوالى  جنية، بلغت قيمة  أ

آ  6المصروفات النثرية حوالى  لآف جنية، بلغت قيمة العمل البشرى  أ

جنية.   لآف أ   7,1لى حوالى أ لف جنية، بلغت قيمة العمل الآ  60حوالى 

%،  9,1%، 4,9%، 9,9مثلت على الترتيب حوالىكل هذه البنود 

جمالى  ا  % من %5,4، %45,8، %4,5، %4,1، %3,8، 0,7

  يتضح أ ن تكلفة العمل البشرى تمثل أ على نس بة في كما  التكاليف الكلية.

جمالى التكاليف الكلية، تليها التكاليف الثابتة، ثم قيمة الش تلات فى  ا 

 المرتبة الثالثة.

لطريقة التقليدية  صول الموز با الفدانية لمح د التكاليف همية النسبية لبنو ال  

 : بمحافظة القليوبية 

الفدانية  نتاجية همية النسبية لبنود التكاليف ال  دراسة ال  اقتصرت 

يجارية  لمحصول الموز فى تقدير التكاليف الثابتة التى تششمل القيمة ال  

كورمات  الما التكاليف المتغيرة فتشمل قيمة أ  بالسعر الحر وش بكة الرى، 

لى، قيمة  وتكاليف النقل، قيمة العمل البشرى وقيمة العمل الآ أ و الخلفات 

سمدة الكيماوية، قيمة المبيدات، قيمة السماد البلدى، مصروفات نثرية  ال  

س تخدم فى عملية التكييس، العناصر  كياس التى تُ وتشمل) قيمة ال  

 ، سماد مغنس يوم(. السماد الورقى الصغرى،

أ ن مجموع التكاليف ( 3وأ وضحت البيانات السابقة بالجدول رقم )

، طريقة التقليديةالمحصول الموز باس تخدام الفدان من نتاج ية ل  الكلُ 

آ  7وبلغت التكاليف الثابتة حوالى  أ لف جنية، 83بلغت حوالى  لآف  أ

  جمالى التكاليف الكلية. فى حين ا  %، من 8,4جنية، مثلت حوالى 

أ لف جنية، مثلت   76نتاجية المتغيرة حوالى بلغت التكاليف ال  

  جمالى التكاليف الكلية.ا  من  %92حوالى

ن قيمة الكورمات المس تخدمه فى  أ  كما تشير بيانات نفس الجدول 

آلآ  3,5الزراعة بلغت حوالى،  ف جنية، قيمة ال سمدة ال زوتية بلغت  أ

آلآ  6,7حوالى  آ  7ف جنية، بلغت قيمة ال سمدة البوتاس ية حوالى أ لآف  أ

جنية، بلغت قيمة   500جنية، بلغت قيمة ال سمدة الفوسفورية حوالى 

آ  8السماد البلدى حوالى    3,8لآف جنية، بلغت قيمة مياه الرى حوالى أ

آلآ  آ  3المصروفات النثرية حوالى  بلغت قيمة، ف جنيةأ لآف جنية، بلغت  أ

لى  أ لف جنية، بلغت قيمة العمل ال   40الى قيمة العمل البشرى حو 

آلآ  3,5حوالى  ف جنية. كل هذه البنود مثلت على الترتيب حوالى  أ

4,2 ،%8,1 ،%8,4 ،%0,6،% 9,6،%4,6،% 3,6  ،%
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جمالى التكاليف الكلية. مما س بق  ا  من %، %8,4، %4,2، 48,2

جمالى التكاليف ا  يتضح أ ن تكلفة العمل البشرى تمثل أ على نس بة في 

 .ثم قيمة السماد البلدى فى المرتبة الثالثة ية، تليها التكاليف الثابتة،الكل 

 مؤشرات الدخل المزرعى: 

نتاج محصول  تم اس تخدام عدداً من المؤشرات الاقتصادية ل   لقد

)التقليدية، تقنية زراعة ال نسجة(، مع باس تخدام كًلا من الطريقة الموز 

يرادات من وجهة نظر  ال  عتبار جميع بنود التكاليف و ال خذ فى ال  

التحليل الاقتصادى الوصفى، معتمدين فى حساب هذه المؤشرات على  

 (. 3البيانات الجدول رقم)

 . متوسط السعر المزرعى  Xنتاج ل  جمالى= كمية االناتج ال  

 + التكاليف الثابتة. نتاجية الكلية= التكاليف المتغيرةالتكاليف ال  

جمالى التكاليف  –جمالى الناتج ال  جمالى الصافى= الناتج ال   )بما فيها  ا 

 ريع الارض(. 

 التكاليف المتغيرة.  -جمالىجمالى= الناتج ال  ال  هامش ال

الفائدة  +  التكاليف الكلية( -جماليالدخل المزرعى= )قيمة الناتج ال  

 على رأ س المال. 

 التكاليف الكلية. –جمالى للفدان الواحد= الناتج ال  عائد صافى ال

المحقق/  عائد )ال نتاجية=ال   للتكاليفلنس بة الربحية با معامل 

 x 100نتاجية(التكاليف ال  

 . عائدجمالى التكاليف الكلية / صافى الا  الكفاءة الاقتصادية= 

نتاجية  نتاجية(= التكاليف ال  ا  اس تعادة رأ س المال)دورة  فترة 

 . عائدالمتغيرة/ صافى ال

المزارعين الذين يس تخدمون  (، أ ن 4وتوضح بيانات الجدول رقم)

جمالياً صافياً بلغ   ش تلات منتجة بتقنية زراعة ال نسجة قد حققوا ناتجاً ا 

أ لف  97أ لف جنية/ فدان، بزيادة بلغت حوالى  222قيمته حوالى 

جنية/ فدان، عن قيمة الناتج ال جمالى الصافى لدى مُزارعى محصول الموز  

أ لف جنية/ فدان. كما   125بالطريقة التقليدية، والذى بلغ حوالى 

ارتفعت كفاءة اس تخدام الموارد الزراعية المتُاحة، والذى يعبر عنها  

أ لف جنية لدى   127,25بالهامش ال جمالى، حيث بلغت حوالى 

بزيادة بلغت حوالى   تقنية زراعة ال نسجة، مُزارعى الموز بطريقة

  59% أ لف جنية/ فدان، عن الهامش ال جمالى الذى بلغ حوالى 68,25

 لدى مُزارعى محصول الموز بالطريقة التقليدية. أ لف جنيه/ فدان،

كما أ ظهرت بيانات نفس الجدول أ ن مُزارعى محصول الموز المنُتج 

أ لف  112بتقنية زراعة ال نسجة قد حققوا ربحاً صافياً قدر بحوالى 

أ لف جنية/فدان، عن الربح   60جنية/ فدان، بزيادة بلغت حوالى 

رعى محصول الموز بالطريقة التقليدية والذى بلغ حوالى  الصافى لدى مُزا

أ لف جنية/فدان. كما بينت مقاييس كفاءة الاستثمار بالمقارنة بين   52

كلا الطريقتين أ ن طريقة تقنية زراعة ال نسجة قد حقق معامل ربحية  

% عن  68,4%، مقابل  96,7بالنس بة للتكاليف المتغيرة حوالى 

 ية. الزراعة بالطريقة التقليد

ُ محصول نتاجية ا  نتائج تفوق كما أ ظهرت ال  نتج بتقنية زراعة الموز الم

ُ محصول نتاجية ا  نسجة، على ال   بلغ   نتج بالطريقة التقليدية، حيثً الموز الم

على   فدان،/ اً طن 18فدان، /اً طن 27نتاجية فى كلا الطريقتين ال  متوسط 

الموز  محصول فدان، لصالح /انطن أ   9 حوالى  الترتيب. بزيادة قدرها 

 ُ نسجة، وهى زيادة معنوية، كما أ ن السعر نتج بتقنية زراعة ال  الم

 ُ نتج ومدى الش بع وحجم  المزرعى لمحصول الموز يتحدد وفقاً لجودة الم

آلآف  7,5لموز التقليدى لمحصول ابلغ متوسط السعر  حيثُ  . ال صابع   أ

ُ وفقاً لس تمارة ال س تبيان. أ ما  جنية للطن راعة نتج بتقنية ز فى الموز الم

آلف جنية للطن،  9حوالى المزرعى  سعرال ال نسجة كان متوسط  أ

ُ ا  لى أ ن اختلاف السعر يرجع ا  وهذا يؤدى فى النهاية  نتج، لى جودة الم

 ُ س تخدمه  واختلاف مؤشرات الدخل المزرعى تبعاً لنوع الطريقة الم

نتاجية طريقة الزراعة ا  لى اختلاف ا  سوف يعود بشكل أ ساسي 

 ُ  ه.س تخدمالم

بين زراعة محصول الموز بالطريقة التقليدية وطريقة تقنية زراعة   مقارنة 

 ال نسجة: 

لكى تتضح أ همية طريقة تقنية زراعة ال نسجة وما تحدثه من تطور  

في الزراعة من حيثُ توفيرها لعدد أ كبر من الش تلات في الوقت  

نتاج وأ كثر مقاومة لل مراض المختلفة. فلا   المناسب، والحصول على أ على ا 

جراء مقارنة بين المؤشرات الاقتصادية الرئيس ية المتُمثلة في  بدُ  من ا 

نتاج، وذلك باس تخدام البيانات الثانوية المنشورة   نتاجية وال  المساحة وال 

من الجهات الرسمية، لمعرفة مدى أ همية اس تخدام هذه التقنية في 

 الزراعة.

مساحة  ( والذى يوضح 5باس تعراض البيانات الواردة بالجدول رقم) 

محصول الموز المزروع بكلتا الطريقتين)التقليدية_ تقنية زراعة 

ال نسجة(، يتضح أ ن متوسط المساحة المزروعة بالطريقة التقيلدية بلغت  

م(. كما بلغت  2018-2016أ لف فدان، كمتوسط للفترة )  81,69حوالى 

أ لف فدان، تمثل   21,4المساحة المزروعة بتقنية زراعة ال نسجة حوالى 

% من متوسط المساحة المزروعة بالطريقة التقليدية. وذلك 26,2لى حوا

لى حداثة هذه الطريقة وعدم معرفة بعض المزارعين بها، بال ضافة   يرجع ا 

لى تركيزها في مناطق معينة بالجمهورية المتمثلة في الوجه البحري.  ا 

نتاجية محصول   كما يتبين من بيانات نفس الجدول أ ن متوسط ا 

طناً/ فدان،   18,56ع بالطريقة التقليدية بلغت حوالى الموز المزرو 

نتاجية الفدانية  2018-2016كمتوسط للفترة ) م(، بينما بلغ متوسط ال 

طناً للفدان،   23للموز المزروع بطريقة تقنية زراعة ال نسجة حوالى 

أ طنان/فدان عن الموز   4,4كمتوسط لنفس الفترة، بزيادة بلغت حوالى 

س تخدام هذه  المنُتج بالطريقة ا لتقليدية. وبالتالي تتضح مدى كفاءة ا 

التقنية الحديثة في الزراعة وتعميمها على مس توى الجمهورية، والتوسع في 

اس تخدام هذه التقنية في جميع أ نواع المحاصيل، البس تانية والحقلية  

 والخضر.  
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نتاج محصول   كما يتضح من بيانات نفس الجدول أ ن متوسط كمية ا 

أ لف طن،   1290,81بالطريقة التقليدية بلغ حوالى الموز المزروع 

نتاج محصول الموز  2018-2016كمتوسط للفترة )  م(، بينما بلغت كمية ا 

أ لف طن، كمتوسط   492المزروع بطريقة تقنية زراعة ال نسجة، حوالى 

نتاج بالطريقة  38,1لنفس الفترة، مثلت حوالى  % من متوسط كمية ال 

 التقليدية.

س تخدام تحليل  التباين فى اتجاه واحد كما هو موضح بالجدول  وبا 

حصائياً عند مس توى معنوية 6رقم)   0,01( تبين أ ن قيمة )ف( معنوية ا 

نتاجية بطريقة تقنية زراعة   مما يدل على وجود فرق معنوى بين ال 

نتاجية بالطريقة التقليدية لزراعة محصول الموز خلال الفترة   ال نسجة وال 

ى يجعل من تبنى التقنية الحيوية فى الزراعة م(. ال مر الذ2016-2018)

نتاج من   نتاحية وال  وبخاصة تقنية زراعة ال نسجة أ مر هام لتعظيم ال 

 محصول الموز بصفة خاصة والمحاصيل الزراعية بوجه عام. 

نتاجية تقدير  نتاج فى عينة  ال  دوال لمحصول الموز من خلال الكفاءة ال 

 الدراسة: 

س تخدام دالة "كوب  : (5)جلاس" الصورة الجبرية التاليةدو  -تم ا 

1ص= أ  س
2س  1ب

3س   2ب
نس -3ب

 نب 

نتاج محصول الموز، وأ  ثابت في الدالة.   حيث ص تمثل كمية ا 

نتاج المختلفة، ب نس -.1س نتاجية  نب - 1عناصر ال  المرونة ال 

وحتى يمكن تقدير معالم هذه الدالة فا ن ال مر يتطلب تحويلها   للعناصر.

لى الصورة  اللوغاريتمية والتي تأ خذ الصورة الجبرية التالية:  لوص= لو أ +  ا 

نتاجية   ،نلوس ن +ب 2لوس 2+ب1لوس 1ب ويرتكز تقدير الدالات ال 

المزرعية من الناحية التطبيقية بصفة أ ساس ية على كل من المدخلات  

والمخرجات ووحدات القياس، وفيما يلي توصيف هذه المتغيرات: كمية  

نتاج محصول  (، وكمية  1المزروعة بالفدان )س (، المساحةهـ1الموز)صا 

(، كمية السماد البلدى بالمتر المكعب  2 التقاوى )ش تلة/ كورمة( )س

(، وكمية مياه الرى  4(، كمية السماد الكيماوى بالوحدة الفعالة )س3 )س

(، العمل البشري بعدد ايام  5بالتنقيط /الغمر بالمتر المكعب )س 

 (.  7بالجنية)س  (، نثريات6 العمل)س

نتاج محصول الموز المنُتج بتقنية زراعة ال نسجة في صورة دالة  دالة  ا 

 دوجلاس(: -القوة )كوب 

نتاج محصول الموز  7توضح البيانات الواردة بالجدول رقم ) ( دوال ا 

المنُتج بتقنية زراعة ال نسجة فى صورة دالة القوة )كوب دوجلاس(،  

نتاج. تبين  حيثُ تعبر عن العلاقة بين كمية ال   نتاج وكميات عناصر ال 

من تقديرات الدالة أ ن تأ ثير المساحة المزروعة معنوى عند مس توى  

، وهذا يعنى أ ن زيادة  3,05، وتبلغ مرونة هذا العنصر0,01معنوية 

نتاجية بنس بة 1المساحة المزروعة بنس بة  لى زيادة ال  % يؤدى ا 

نتاجى3,05  يعمل فى  %، ويس تدل من ذلك على أ ن هذا المورد ال 

نتاج، وهى مرحلة غير اقتصادية ويتطلب   المرحلة ال ولى من مراحل ال 

نتاج   ال مر تكثيف هذا العنصر أ ى زيادة السعة المزرعية. أ ما عنصر ال 

الثانى وهو الش تلات فكان تقديره معنويًا عند المس توى ال حتمالى 

. أ ى أ ن زيادة عدد  1,052، وقد بلغت مرونة هذا العنصر 0,05

لى زيادة ال نتاجية بنس بة  1ش تلات فى الفدان بنس به ال  % يؤدى ا 

%. وبذلك يتضح أ ن هذا العنصر ما زال يعمل فى المرحلة  1,052

نتاج وهى مرحلة غير اقتصادية، حيث يجب   ال ولى من مراحل ال 

نتاج  ،  X3تكثيف اس تخدام الش تلات أ كثر من ذلك. أ ما عناصر ال 

X4 ،X6 كمية السماد البلدى وكمية السماد  ، وهى على الترتيب

الكيماوى، العمل البشرى، فكانت كلها سالبة المرونة مما يعنى أ ن هذه  

نتاج، وهى مرحلة   العناصر الثلاثة تعمل فى المرحلة الثالثة من مراحل ال 

غير اقتصادية، ولذلك يجب ترش يد اس تخدام كل من هذه العناصر  

ضح أ ن مرونتها بلغت حوالى  (، فيت X5الثلاث. أ ما كمية مياه الرى)

لى  1وهذا يعنى أ ن زيادة كمية مياه الرى بنس بة  0,058 %، يؤدى ا 

نتاجية بنس به  %، وبذلك يتضح أ ن هذا العنصر يعمل  0,058زيادة ال 

فى المرحلة الثانية وهى المرحلة الاقتصادية ويجب الابقاء على هذا  

 المعدل من كمياه مياه الرى. 

مات المقدرة السابقة، عند مس توى معنوية  وقد تأ كدت معنوية المعل

لكل من المساحة المزروعة، كمية مياه الري. بينما ثبتت معنوية  0,01

نتاج )الش تلات، السماد البلدي، السماد الكيماوي، العمالة(،   عناصر ال 

، بينما لم تثبت معنوية تأ ثير عنصر النثريات 0,05عند مس توى معنوية 

نتاجية، وذلك كما  نتاج المقُدرة. على ال   فى نموذج  دالة ال 

ويوضح معالم المرونة أ ن كمية مياه الرى بالتنقيط يتم اس تخدامها فى  

المرحلة الثانية من قانون الغلة المتناقصة، وهى تعتبر المرحلة الرش يدة  

)الاقتصادية( بالنس بة للمنتج. كما يوضح معامل المرونة أ ن المساحة، 

تم اس تخدامها فى المرحلة ال ولى من قانون  كمية التقاوى)بالش تلة( كان ي

تناقص الغلة، وهى المرحلة غير الاقتصادية بالنس بة للمُنتج ويجب  

تكثيف هذه العناصر. كما يوضح معامل المرونة أ يضاً أ ن كمية السماد 

البلدى، السماد الكيماوى، العمالة البشرية يتم اس تخدامهم فى المرحلة  

تناقصة، وهى مرحلة غير اقتصادية، وبالتالى  الثالثة من قانون الغلة الم 

 يجب ترش يد اس تخدام هذه العناصر. 

وتشير قيمة معامل التحديد المعُدل، والذى بلغت قيمته حوالى  

لى أ ن حوالى 0,968 نتاجية فدان 96,8، ا  محصول  % من التغيرات فى ا 

الموز المنُتج باس تخدام تقنية زراعة ال نسجة فى عينة الدراسة، كانت  

نتاج التى تضمنها التقدير، وقد ثبت  تر  لى التغير فى عناصر ال  جع ا 

المعنوية لبعض العناصر المقدرة فى النموذج ككل عند مس توى معنوية 

0,01  ،0,05 .   

نتاج محصول الموز المنُتج بالطريقة التقليدية فى صورة دالة القوة   دالة ا 

   )كوب دوجلاس(: 

دية داخل الوادي في  يتم زراعة محصول الموز بالطريقة التقلي 

لى   ال راضي القديمة باس تخدام الكورمات أ و الخلفات، وبالتالي يحتاج ا 

نتاج التي تسُ تخدم في حالة طريقة تقنية زراعة ال نسجة  نفس عناصر ال 

بخلاف اختلاف طريقة الري وكمية التقاوي المس تخدمه، حيثُ في  

ت أ و الكورمات، أ ما  الطريقة التقليدية يتم الري بالغمر والزراعة بالخلفا

طريقة تقنية زراعة ال نسجة فيس تخدم الري بالتنقيط، والزراعة بالش تلة 
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نتاج في الصورة  المنتجة معملياً. لذلك  فقد تم أ يضاً تقدير دالات ال 

ال س ية، والتي اعتمدت بياناتها على البحث الميداني لعينة زارعى الموز  

 م. 2018/2019 بالخلفة أ و الكورمة، خلال الموسم الزراعى

نتاج محصول الموز  7وتوضح بيانات الجدول السابق رقم ) ( دالة ا 

المنُتج بالطريقة التقليدية فى صورة دالة القوة، حيثُ تعبر عن العلاقة  

نتاج. وتبين من تقديرات الدالة أ ن   نتاج وكميات عناصر ال  بين كمية ال 

، وتبلغ مرونة  0,01تأ ثير المساحة المزروعة معنوى عند مس توى معنوية 

، وهذا يعنى أ ن زيادة المساحة المزروعة بنس بة  0,93هذا العنصر 

نتاج من الموز بنس بة 1 لى زيادة ال  %، ويس تدل من  0,93%، يؤدى ا 

نتاج   ذلك على أ ن المورد الانتاجى يعمل فى المرحلة الثانية من مراحل ال 

وهى مرحلة اقتصادية ويتطلب ال مر الحفاظ على السعة المزرعية. أ ما  

نتاج الثالث والرابع وهما السماد البلدى والسماد الكيماوى عنصرى ا ل 

وقد بلغت مرونة   0,01فكان تقديرهم معنويًا عند المس توى ال حتمالى 

، على الترتيب. أ ى أ ن زيادة كمية  0,317، 0,313هذين العنصرين 

لى زيادة  1السماد البلدى والسماد الكيماوى فى الفدان بنس بة  % يؤدى ا 

نتاجية بن  %، على الترتيب. وبذلك يتضح أ ن  0,317%، 0,313س به ال 

نتاج وهى   هذين العنصرين يعملان فى المرحلة الثانية من مراحل ال 

مرحلة اقتصادية، وبذلك يجب ال بقاء على اس تخدام هذا المعدل من  

نتاج  وهى   X2 ،X5 ،X6العنصرين فى ال راضى القديمة أ ما عناصر ال 

كورمات أ و الخلفات(، كمية مياه الرى،  على الترتيب كمية التقاوى)ال

العمل البشرى، كانت كلها سالبة المرونة، مما يعنى أ ن هذه العناصر  

نتاج وهى مرحلة غير   الثلاثة تعمل فى المرحلة الثالثة من مراحل ال 

نتاجية   لى ال س تخدام غير ال مثل للعناصر ال  اقتصادية، ويرجع ذلك ا 

 ُ مكانية لزيادة الكمية الم عادة مزج  وهناك ا  نتجة من المحصول من خلال ا 

نتاجية المس تخدمه بما يحقق التوليفة المثُلى منها والاس تخدام   العناصر ال 

لى المرحلة الاقتصادية، ولذلك يجب   الكُفء لها للوصول بال نتاج ا 

 ترش يد اس تخدام كل من هذه العناصر الثلاث فى ال راضى القديمة.

نتاج  وقد تأ كدت معنوية المعلمات المقد رة السابقة، لعناصر ال 

)المساحة، السماد البلدي، السماد الكيماوي، مياه الري، العمالة، 

بينما تثبت معنوية كمية التقاوي  0,01النثريات(، عند مس توى معنوية 

. وذلك كما في  0,05)الكورمة أ و الخلفة(، عند المس توى الاحتمالى 

نتاج المقدرة.    نموذج دالة ال 

والذى بلغت قيمته   ،امل التحديد المعُدل وتشير قيمة مع

لى أ ن حوالي 0,971حوالي نتاجية فدان  97,1، ا  % من التغيرات في ا 

في عينة الدراسة بال راضي  محصول الموز باس تخدام الطريقة التقليدية 

نتاج التي تضمنها   لى التغير في عناصر ال  نما كانت ترجع ا  القديمة، ا 

صائية للنموذج المقدر ككل عند  التقدير، وقد ثبتت المعنوية ال ح

 . 0,01مس توى معنوية 

نتاجية من خلال التحليل ال حصائي  تكاليف   لدالات تقدير الكفاءة ال 

 بعينة الدراسة:   محصول الموز 

لى علاقة بين متغيرين أ حدهما المتغير التابع   تشير دالة التكاليف ا 

نتاجية  نتاج  والمتغير المس تقل وهو كمية  لمحصول الموزوهو التكاليف ال  ال 

نتاجي،  لموز، امن محصول  وتصور دالة التكاليف الكلية ل ي مشروع ا 

نتاجية،  طبيعة العلاقة بين كمية الناتج من هذا المشروع وتكاليفه ال 

نتاجية  الدلتالكلية على طبيعة  التكاليف دالاتوتتوقف طبيعة  ال 

نه يمكن الحصول على  المش تقة منها، ومن خلال دالة التكا ليف الكلية فا 

بعض المؤشرات الاقتصادية الهامة مثل التكاليف الحدية، ومتوسط  

ويس تعرض هذا الجزء التقدير   التكاليف الكلية، ومرونة التكاليف. 

نتاج  لدالات ال حصائي   القليوبيةة محافظ محصول الموز فى تكاليف ا 

 .ومنطقة النوبارية

ن  نتائج قياس  محصول الموز المنُتج بتقنية زراعة  تاج دالات تكاليف ا 

 : ال نسجة في عينة الدراسة 

اس تخدمت البيانات المس تخرجة من عينة الدراسة لمحصول الموز 

على   المنُتج بتقنية زراعة ال نسجة، في تقدير دالة التكاليف الكُلية

نتاج المزرعة   جمالي كمية ا  آتها، كمتغير تابع، وا  مس توى المزرعة بمختلف فئأ

لى معادلة من   آتها كمتغير مس تقل. حيث أ مكن التوصل ا  أ يضاً بمختلف فئأ

الدرجة ال ولى، ومعادلة من الدرجة الثانية، وأ خرى من الدرجة الثالثة، 

جما لي التكاليف وقد لوحظ أ ن أ نسب النماذج للتعبير عن العلاقة بين ا 

جمالي كمية ال نتاج، هو  Cubic) النموذج التكعيبي من ناحية فئاتها وا 

Form ،) ُكما هو موضح بالجدول الوارد   عد من أ فضل النماذجوالذي ي

 (.  8رقم )

العلاقة  ( 1( والمعادلة رقم)8وتوضح البيانات الواردة بالجدول رقم )

جمالي التكاليف الكُلية، وبين كم  نتاج الفعلي من  الطردية بين ا  ية ال 

بينما   محصول الموز المنُتج بتقنية زراعة ال نسجة في الصورة التربيعية.

لى وجود ارتباط سالب بين هذين المتغيرين فى   تشير نفس المعادلة ا 

الصورة الخطية والتكعبية. وقد ثبت المعنوية الاحصائية للصورتين  

ينما ثبت معنوية الدالة  ، ب 0,01التربيعية والتكعيبية عند مس توى معنوية 

، وتدل قيمة معامل  0,05في صورتها الخطية عند مس توى معنوية 

نتاج،  التحديد المعُدل والمقدرة من الدالة، على أ ن التقلبات في كمية ال 

نما كانت تفسر حوالي  % من التقلبات الكُلية في تكاليف محصول  94ا 

 الموز المنتج بتقنية زراعة ال نسجة.

نتاج محصول  1باس تخدام المعادلة رقم ) وقد أ مكن  ( معرفة كمية ا 

الموز المزروع بتقنية زراعة ال نسجة بهذه المزارع التي تعظم العائد للمُنتج 

الزراعي، وكذلك تحديد السعة المثُلى لحجم الحيازة والتي تعظم الربح  

للمُنتج أ يضاً، وقد تم تقدير ذلك عن طريق مساواة دالة التكاليف 

( بال يراد الحدى، وقد أ مكن اش تقاق دالة التكاليف الحدية  Mcالحدية ) 

نتاج   يجاد التفاضل الجزُئي ال ول لدالة التكاليف الكُلية بالنس بة لكمية ال  با 

(iq( كما  توضحها المعادلة رقم )8( بنفس الجدول رقم)2 .) 

( بال يراد الحدى وهو عبارة عن سعر  2وبمساواة المعادلة رقم )

جنيه للطن، ويتحدد سعر الطن   9000ه، وهو يبلغ  الوحدة بالجني 

حسب جودة المحصول وحجم ال صابع ودرجة الش بع للثمار، وتبين أ ن حجم 

نتاج ال مثل للمزرعة، والذى يعُظم الربح، قد بلغ حوالي    طناً.  1698ال 

نتاجية الفعلية للفدان على   نتاج ال مثل على متوسط ال  وبقسمة حجم ال 

طناً للفدان، أ مكن معرفة السعة  27لذي بلغ حوالي مس توى العينة، وا
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فدانًا للمزرعة الواحدة.   62المثُلى التي تعُظم الربح، والتي بلغت حوالي 

وقد تم تقدير حجم الانتاج عند أ دنى نقطة على منحنى متوسط  

التكاليف الكُلية، وذلك عن طريق مساواة دالة التكاليف الحدية سالفة  

ط التكاليف الكلية والتي أ مكن الحصول عليها عن  الذكر، مع دالة متوس

نتاج ) ( كما توضحها  qطريق قسمة دالة التكاليف الكُلية على حجم ال 

 (. 8( بنفس الجدول رقم)3المعادلة رقم )

نتاج عند أ دنى  3(،)2وقد اتضح من مساواة الدالتين رقم )  ( أ ن ال 

طناً   1417نقطة على منحنى متوسط التكاليف الكلية، قد بلغ حوالي 

نتاجية الفعلية لفدان الموز   للمزرعة، وبقسمة هذا الحجم على متوسط ال 

المنُتج بتقنية زراعة ال نسجة في عينة الدراسة، والذى بلغ حوالي  

لى أ ن المساحة التي تدُنى التكاليف قد بلغت  27 طناً، أ مكن التوصل ا 

 فدانًا.  52,5حوالي 

تعُبر عن خارج قسمة التكاليف وبتقدير مرونة التكاليف والتي 

نتاج لمزارع الموز   الحدية على التكاليف المتوسطة، عند متوسط حجم ال 

بتقنية زراعة ال نسجة على مس توى عينة الدراسة، والذى قدر بحوالي   

، وبما أ ن قيمة هذا المعامل أ كبر  2,5طناً، تبين أ نها بلغت حوالي  2285

نتاج كانت تعمل   من الواحد الصحيح، فا ن ذلك يدل على  أ ن عناصر ال 

الرش يدة   في المرحلة الثانية من قانون الغلة المتناقصة، وهى المرحلة 

 بالنس بة لمنُتجي محصول الموز بتقنية زراعة ال نسجة بعينة الدراسة. 

نتاج محصول الموز المنُتج بالطريقة التقليدية   نتائج قياس دالات تكاليف ا 

 بعينة الدراسة: 

باس تخدام بيانات البحث الميداني بعينة الدراسة خلال الموسم  

ية بين متغيرين  نتاجال  تكاليف ال تم تقدير دالة م، 2018/2019الزراعى 

جمالي التكاليف الكُلية على مس توى المزرعة بمختلف فئاتها، كمتغير   هما: ا 

نتاج المزرعة، بمختلف فئاتها أ يضاً، كمتغير مس ت  جمالي كمية ا  قل،  تابع، وا 

لى معادلة من الدرجة ال ولى، ومعادلة من الدرجة   حيثُ أ مكن التوصل ا 

الثانية، وأُخرى من الدرجة الثالثة، وقد لوحظ أ ن أ نسب النماذج للتعبير  

نتاج ه  جمالي كمية ال  جمالي التكاليف من ناحية، وا    عن العلاقة بين ا 

كما   جعد من أ فضل النماذوالذي يُ (، Cubic Form)النموذج التكعيبي

 (. 8هو موضح بالجدول السابق رقم )

لى وجود ارتباط  8بالجدول السابق رقم)( 1وتشير المعادلة رقم ) (، ا 

نتاج الفعلي في جمالي التكاليف الكُلية، وكمية ال  الصورة   موجب بين ا 

لى وجود ارتباط سالب بين هاذين  التربيعية ، بينما تشير نفس المعادلة ا 

وقد ثبتت المعنوية ال حصائية ة والتكعيبية، المتغيرين في صورتيه الخطي 

، وتدل  0,01في الصور المختلفة عند مس توى معنوية  ،لجميع معالم الدالة

قيمة معامل التحديد المعُدل والمقدرة من الدالة، على أ ن التقلبات في كمية  

نما كانت تفسر حوالي  نتاج، ا   % من التقلبات الكُلية في التكاليف.89ال 

نتاج الموز المنُتج وقد أ مكن با س تخدام المعادلة السابقة معرفة كمية ا 

بالطريقة التقليدية بهذه المزارع التي تعُظم الربح للمُنتج الزراعي، وقد تم  

تحديد السعة المثلى لحجم الحيازة الواجب زراعتها بمحصول الموز، وقد  

  ( بال يراد Mcتم تقدير ذلك عن طريق مساواة دالة التكاليف الحدية )

يجاد التفاضل الجزئي   الحدى، وقد أ مكن اش تقاق دالة التكاليف الحدية با 

(، كما توضحها  qال ول لدالة التكاليف الكُلية السابقة بالنس بة للكمية )

  ( بنفس الجدول السابق.2المعادلة رقم )

وهو عبارة عن سعر   ،( بال يراد الحدى2وبمساواة المعادلة رقم ) 

تبين أ ن حجم ال نتاج   ، جنيه للطن 7500الوحدة بالجنيه، وهو يمثل 

طناً. وبقسمة  791والذى يعُظم الربح قد بلغ حوالي  ،ال مثل للمزرعة

نتاج ال مثل على متوسط ال نتاجية الفعلية للفدان، أ مكن  حجم ال 

لى أ ن الحجم ال مثل للسعة قد تحقق عند مساحة  فدانًا   44التوصل ا 

للمزرعة الواحدة. وقد أ مكن الحصول على أ دنى نقطة على منحنى  

متوسط التكاليف الكُلية عن طريق مساواة دالة التكاليف الحدية سالفة 

الذكر مع دالة متوسط التكاليف الكُلية حيثُ أ مكن الحصول على دالة  

( بنفس الجدول  3متوسط التكاليف الكُلية، كما توضحها المعادلة رقم) 

 السابق. 

نتاج عند أ دنى  3(،)2وقد اتضح من مساواة الدالتين )  ( أ ن حجم ال 

طناً للمزرعة،   632قد بلغ حوالي  ،نقطة على منحنى متوسط التكاليف

نتاجية فدان الموز المنُتج بالطريقة  وبقسمة هذا الحجم على متوسط ا 

  طناً، أ مكن التوصل  18والذي بلغ حوالي  ،التقليدية في عينة الدراسة

لى أ ن المساحة التي تدُنى التكاليف قد بلغت حوالي    فدانًا.  35,1ا 

وبتقدير مرونة التكاليف وذلك بقسمة التكاليف الحدية على  

نتاج الفعلى للمزرعة على   التكاليف المتوسطة عند متوسط حجم ال 

طناً، تبين أ نها بلغت   786مس توى عينة الدراسة، والذى بلغ حوالي 

نت قيمة هذا المعامل أ قل من الواحد الصحيح، فا ن  ، ولما كا0,91حوالي 

نتاج الموز بالطريقة التقليدية بهذه المزارع كان يتم في   ذلك يؤكد على أ ن ا 

نتاج محصول الموز   المرحلة ال ولي من قانون الغلة المتناقصة، ولزيادة ا 

نه ينبغي العمل على زيادة تكثيف الموارد المس تخدمه في   بهذه المزارع، فا 

ن  تاج، والمبُينة بدالات ال نتاج الخاصة بمحصول الموز التقليدي في  ال 

عينة الدراسة. وبالتالى يتضح أ ن مزارع الموز قد تخطت مس توى  

المساحة التى تدنى التكاليف، ولكن مازال أ مامها الفرصة لتحصيل الحجم  

 .  ال مثل للانتاج وهو المعظم للربح 

 الملخص والتوصيات 

أ حد المكونات ال ساس ية للبنيان الاقتصادى   يعتبر القطاع الزراعى 

جمالي الناتج  11,5بنس بة حوالى  حيث يساهم  ،القومى المصري % من ا 

نتاج وفقاً لل نشطة الاقتصادية   المحلى ال جمالي بتكلفة عوامل ال 

تعتبر تقنية زراعة ال نسجة و م. 2018/ 2017بال سعار الثابتة عام 

والخلايا النباتية أ حد المجالت الرئيس ية للتقنية الحيوية والمفيدة في مجال  

كثار النباتات، محصول الموز من أ هم المحاصيل البس تانية التى   يعتبركما  ا 

تس تخدم فيها تقنية زراعة ال نسجة حيثُ بلغت المساحة المزروعة بتقنية 

% من  26,2مثلت حوالى  أ لف فدان، 21,4زراعة ال نسجة حوالى 

-2016متوسط المساحة المزروعة بالطريقة التقليدية. كمتوسط للفترة )

 م(. 2018

براز  دور التطور التقني في المجال البيولوجي  واس تهدف البحث ا 

نتاج لمح تقنية زراعة   صول الموز باس تخداموأ هميته في رفع كفاءة ال 
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نتاج نباتات مقاومة لل مراض، واعتمد البحث فى   ال نسجة، ودورها في ا 

 تحقيق اهدافه على اس تخدام اسلوب التحليل الكمى والوصفى،

ات الدالية بين المتغيرات  وأ سلوب الانحدار المتعدد لتقدير العلاق

الاقتصادية كدوال الانتاج والتكاليف وبعض مؤشرات الكفاءة  

 نتاجية والاقتصادية.  ال  

كما اعتمد البحث على البيانات الميدانية لعينة عشوائية مكونة من  

م، من منطقتى محافظة  2018/2019مفردة للموسم الزراعى  200

ن خلال النتائج المتحصل عليها أ ن  م وتبين. القليوبية، ومنطقة النوبارية

مزارعى الموز المنُتج بتقنية زراعة ال نسجة قد حققو ربحاً صافياً قدر  

أ لف   60أ لف جنية/ فدان، بزيادة بلغت حوالى  112بحوالى 

جنية/فدان، عن الربح الصافى لدى مزارعى الموز بالطريقة التقليدية 

مقاييس كفاءة   أ لف جنية/فدان. كما بينت  52والذى بلغ حوالى 

الاستثمار بالمقارنة بين كلا الطريقتين أ ن طريقة تقنية زراعة ال نسجة قد  

%، مقابل   96,7حقق معامل ربحية بالنس بة للتكاليف المتغيرة حوالى 

% عند الزراعة بالطريقة التقليدية. كما اتضح من خلال اس تخدام  68,4

اعة ال نسجة تحليل التباين وجود فرق معنوى بين طريقة تقنية زر

والطريقة التقليدية لزراعة محصول الموز، ال مر الذى يجعل من تبنى  

التقنية الحيوية فى الزراعة وبخاصة تقنية زراعة الانسجة أ مراً هاماً  

نتاج من محصول الموز بصفة خاصة والمحاصيل   نتاجية وال  لتعظيم ال 

 الزراعية بصفة عامة. 

نتاج كما اتضح  الموز المنتج بطريقة  لمحصول من تقديرات دالات ال 

% يؤدى  1أ ن زيادة المساحة المزروعة بنس بة تقنية زراعة ال نسجة، 

%. كما اتضح أ ن زيادة عدد  3,05الى زيادة ال نتاج من الموز بنس بة 

%، يؤدى الى زيادة الانتاجية بنس بة  1الش تلات فى الفدان بنس بة 

السماد   %. أ ما كميات عناصر الانتاج )السماد البلدى،1,052

% يؤدى الى  1الكيماوى، العمل البشرى( فزيادتهم فى الفدان بنس به 

 % على الترتيب. 2,033، 0,319، 1,068انخفاض الانتاجية بنسب 

ُ اوبالنس بة لمحصول  نتج بالطريقة التقليدية فأ وضحت  لموز الم

لى  1أ ن زيادة المساحة المزروعة بنس بة  التقديرات السابقة %، يؤدى ا 

نتا %، أ ما زيادة كمية السماد البلدى  0,93جية من الموز بنس بة زيادة ال 

نتاجية بنس به 1فى الفدان بنس بة  لى زيادة ال  %،  0,313% يؤدى ا 

بقاء على اس تخدام هذا المعدل من العنصر فى الاراضى   وبذلك يجب ال 

نتاج  وهى على الترتيب كمية   X2 ،X5 ،X6القديمة. أ ما عناصر ال 

التقاوى)الكورمات أ و الخلفات(، كمية مياه الرى، العمل البشرى،  

كانت كلها سالبة المرونة، مما يعنى أ ن هذه العناصر الثلاثة تعمل فى  

نتاج وهى مرحلة غير اقتصادية ولذلك يجب   المرحلة الثالثة من مراحل ال 

 راضى القديمة.ترش يد اس تخدام كل من هذه العناصر الثلاث فى الا

فى الموز  وأ ظهرت مؤشرات الكفاءة الاقتصادية ل جمالى العينة 

نتاج ال مثل الذى يدنى  المزروع بتقنية زراعة ال نسجة  أ ن حجم ال 

نتاج المعظم للربح   1417التكاليف بلغ حوالى  طناً للمزرعة، وأ ن حجم ال 

متوسط  وبحساب مرونة التكاليف عند  طناً للمزرعة، 1698بلغ حوالى 

حجم الانتاج لمزارع الموز بالنسجة على مس توى عينة الدراسة، تبين أ نها  

، وبما أ ن قيمة هذا المعامل أ كبر من الواحد الصحيح،  2,5بلغت حوالى 

نتاج كانت تعمل فى المرحلة الثانية من   فا ن ذلك يدل على أ ن عناصر ال 

نتجى الموز  قانون الغلة المتناقصة، وهى المرحلة الرش يدة بالنس بة لم 

وتوصى الدراسة بما يلى: ضرورة ادخال   بال نسجة بعينة الدراسة. 

نتاجية كما نوعاً   التقنيات الحيوية الحديثة فى القطاع الزراعى لرفع ال 

وتحسين جودة المنتجات الزراعية وتعظيم العائد الاقتصادى، ضرورة  

بال نقراض،  تفعيل تقنية زراعة ال نسجة فى الحفاظ على المحاصيل المهددة 

نتاج ش تلات خالية من   نشاء معامل تقنية زراعة ال نسجة ل  التوسع في ا 

ستثمار نشاط معامل تقنية زراعة ال نسجة لما   الفيروسات، التوسع فى ا 

يحققه من عائد اقتصادى مرتفع مقارنة بغيره من ال نشطة الزراعية،  

لى حد ما فى حل مشكلة ال  لى مساهمة هذا النشاط ا  بطالة لما بال ضافة ا 

يوفره من فرض عمل. ضرورة تكثيف وتفعيل دور المرشدين الزراعيين  

نشر وتعريف المزارعين بمزايا الزراعة بالش تلات الناتجة من تقنية زراعة ل 

 ال نسجة.

 المراجع: 
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الجامعات والقطاع الخاص في البحث والتطوير، قسم الانتاج النباتي، 

 م. 2005كلية علوم ال غذية والزراعة، جامعة الملك سعود،  
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 ( م2018-2000الفترة) في ج م ع خلالنتاجية محصول الموز ا  نتاج و ا  مساحة و   1جدول  

 البيان
 الس نوات

 المساحة الكلية
 بال لف فدان

 المساحة المثمرة
 بال لف فدان

نتاجية  ال 
 طن/فدان 

نتاج   ال 
 بال لف طن

2000 52،487 45,802 16,6 760,505 
2001 54,447 49,294 17,23 849,293 
2002 57,536 50,286 17,45 877,588 
2003 59,651 50,711 17,17 870,88 
2004 56,422 50,622 17,29 875,123 
2005 55,165 51,303 17,98 922,597 
2006 54,274 47,344 18,06 855,092 
2007 58,572 51,359 18,41 945,429 
2008 60 56,508 18,18 1062,453 
2009 62,916 57,007 19,656 1120,517 
2010 58,804 53,964 19,067 1028,946 
2011 62,318 55,941 18,846 1054,243 
2012 67,881 59,697 18,925 1129,777 
2013 72,953 60,090 19,275 1158,224 
2014 74,622 65,510 19,595 1283,644 
2015 79,857 65,497 20,065 1314,177 
2016 81,045 66,762 18,185 1214,077 
2017 81,997 72,044 18,954 1365,554 
2018 82,016 69,77 18,530 1292,812 

 1051,63 18,39 56,817 64,896 المتوسط
 ، اعداد متفرقة. ، نشرة ال حصاءات الزراعيةالزراعي، قطاع الش ئون الاقتصادية، ال دارة المركزية للاقتصاد ال راضيالمصدر: وزارة الزراعة واس تصلاح 

 
نتاجية الفدان الموز في ج م ع خلال الفترة )معادلت   . 2جدول   نتاج وا   م( 2018-2000الاتجاه الزمنى العام لمساحة وا 

  رقم 
دلة 

لمعا
ا

 

متوسط   المحسوبة ف   ت  2ر  المعادلة  الظاهرة 
 الظاهرة 

  معدل 
 التغير 

الس نوي  
 % 

 المساحة الكلية ( 1)
 )بال لف فدان( 

=  1^هـ1ص
 2,64 64,89 (** 100,66) (** 10,04) 0,856 ه ـس47,678+1,721

 المساحة المثمرة ( 2)
 )بال لف فدان( 

 = 2هـ^2ص
 2,33 56,82 (** 137,603) (** 11,73) 0,890 ه  س 43,570+1,325

نتاجية ( 3)  ال 
 )طن/ فدان( 

 = 3^هـ3ص
 0,71 18,39 (** 25,127) (** 5,013) 0,596 ه ـس  17,082+0,131

نتاج  ( 4)  ال 
 )بال لف طن( 

 = 4^هـ4ص
 2,99 1051,63 (** 187,553) (** 13,7) 0,917 س ه 31,45+ 737,08

معدل التغير =  ,  ( 0,01)**(  معنوي عند مس توى ) 
ب^

 ص−
 x 100  ,وز. التقديرية للمساحة الكلية لمحصول الم( القيمة 1^ه ـ1)ص 

نتاجية الفدانية لمحصول الم3^ه3)ص,. الموز لمحصول  للمساحة المثمرة التقديرية القيمة( 2ه ـ^2ص)   وز. ( القيمة التقديرية للا 
نتاج الكلي لمحصول الم4^ه4)ص  (. 1نتائج تحليل بيانات الجدول رقم)  المصدر: ,وز. ( القيمة التقديرية للا 

 
 

نتاجية فدان محصول الموز المزروعة بالطريقة التقليدية وطريقة تقنية زراعة ال نسجة خلال الفترة)   6. جدول    م( 2016-2018تحليل التباين ل 

مجموع مربع   درجات الحرية  مصدر ال ختلاف 
 ال نحرافات 

 متوسط مجموع
 )ف( المحسوبة  مربع ال نحرافات 

 0.094 0,38 4 داخل المجموعات  314,47 29,66 29,66 1 بين المجموعات 
   30,04 5 المجموع

 المصدر: جمعت وحسبت من نشرة الاقتصاد الزراعي، قطاع الش ئون الاقتصادية، وزارة الزراعة، أ عداد متفرقة. 
 جمعت وحسبت من الادارة المركزية للمحاصيل البس تانية والخضر، وزارة الزراعة، بيانات غير منشورة. 
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 م 2018/2019الموز)أ نسجة، تقليدى( للموسم الزراعى   فدان  نتاجا  همية النسبية لبنود تكاليف ال    . 3جدول  

 البيان
 موز بالطريقة التقليدية موز بتقنية زراعة ال نسجة

 ال همية القيمة بالجنية
 ال همية النسبية القيمة بالجنية % النسبية

% 

 مس تلزمات الانتاج  -أ   أ ول: التكاليف المتغيرة

 4,2 3500 9,94 13000 الش تلات أ و الكورمات
 8,1 6700 4,9 6500 ال سمدة الازوتية

 8,4 7000 9,1 12000 ال سمدة البوتاس ية
 0,6 500 0,7 1000 ال سمدة الفوسفورية 

 9,6 8000 3,8 5000 السماد البلدى
 4,6 3800 4,1 5400 الرى

 3,6 3000 4,5 6000 مصروفات نثرية
جمالى مس تلزمات الانتاج)   (* 39,2) 32500 (* 37,3) 48900 ( 1ا 

 تكليف العمليات الانتاجية -ب
 48,2 40000 45,8 60000 ( 2العمل البشرى)

 4,2 3500 5,4 7100 ( 3العمل الالى) 
جمالى تكاليف العمليات الانتاجية)   (** 52,4) 43500 (** 51,21) 67100 ( 4ا 

جمالى   (*** 92) 76000 (*** 88,5) 115750 ( 5التكاليف المتغيرة )ا 
 ثانياً: لتكاليف الثابتة

يجار ال رض   (**** 8,4) 7000 (**** 11,5) 15000 ا 
جمالى التكاليف  الثابتة)  (**** 8,4) 7000 (**** 11,5) 15000 ( 6ا 
جمالى التكاليف الكلية )  100 83000 100 131000 ( 7ا 

(4( =)2 (+)3 ) ,(5 ( =)1(+)4  )  ,(7 ( =)5(+)6)    ,(=)*(1( / )5  )  , (=)**(4(/)7 )  ,(=)***(5 (/)7 ) , ( =)****(6(/)7 ) 
 م. 2018/2019المصدر: جمعت وحسبت من بيانات عينة الدراسة للموسم الزراعى

 
 

 تقليدى()أ نسجة،  مؤشرات الكفاءة الاقتصادية لزراعة الموز بكلا الطريقتين  4جدول  

 البيان 
 قيمة موز 

 تقليدى  أ نسجة 
 83 131 التكاليف الكلية*

 18 27 متوسط ال نتاجية**
 7,5 9 متوسط السعر المزرعى* 

 59 127,25 الهامش ال جمالى* 
 52 112 صافى الدخل المزرعى 

 68,4 96,7 معامل الربحية بالنس بة للتكاليف المتغيرة )%( 
 1,5 1,2 الكفاءة الاقتصادية   )%( 

نتاجية(   1.5 1,03 فترة اس تعادة رأ س المال )دورة ا 
 125 222 الناتج ال جمالى الصافى 

 135 243 الناتج ال جمالى 
 م. 2018/2019جمعت وحسبت من بيانات عينة الدراسة للموسم الزراعى المصدر: , )**( طن/ فدان ,  )*( أ لف جنية / فدان   

 
 

نتاجية محصول الموز) أ نسجة_ وتقليدي( فى ج م ع خلال الفترة)مقارنة بين مساحة   5جدول   نتاج وا   م( 2018-2016وا 
نتاجية )طن/فدان(  لف فدان( أ  المساحة ) البيان نتاج ) ال   لف طن( أ  ال 

 ( تقليديموز )
2016 81,045 18,185 1214,077 
2017 81,997 18,954 1365,554 
2018 82,016 18,530 1292,812 

 1290,814 18,56 81,686 المتوسط

 موز 
 ) أ نسجة( 

2016 20,094 22,8 458,2 
2017 21,4 23 492,2 
2018 22,6 23,2 524,3 

 492 23 21,4 المتوسط
 منشورة. المصدر: جمعت وحسبت من، )قطاع الش ئون الاقتصادية، الادارة المركزية للمحاصيل البس تاينة والخضر(، وزارة الزراعة، بيانات غير 
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نتاج محصول الموز باس تخدام طريقة )تقنية زراعة ال نسجة، التقليدية( في عينة الدراسة فى صورة دالة القوة   7جدول    دالة ا 
 2R 2-R F الدالة نوع الدالة  محصول الموز 

تقنية زراعة 
 ال نسجة

دالة القوة  
)كوب  

 دوجلاس( 

3.05        1.052          -1.068         -0.3199 
X2              X3               X4           1Y= 330.3     X 

(0.58)   (2.45)**   (7.63)*       (-6.19)*          (-3.49)* 
0.0584       -2.033       0.41 
X5             X6            X7 
(2.53)**   (-8.11)*     (0.35) 

0.971 0.96 470 

الطريقة 
 التقليدية

دالة القوة  
)كوب  

 دوجلاس( 

0.930        -0.0484          0.3133         0.3701 
X2              X3               X4            1Y= 42.52     X 

(3.11)   (5.62)**  (-1.85)* (3.28)**   (9.82)** 
-0.4971       -0.3033       0.1995 

X5             X6            X7 
(-5.10)**   (-11.09)**     (6.15)** 

0.973 0.971 472.6 

 = القيمة التقديرية المنتجة من المحصول Lny,    0,05)*( معنوي عند , 0,01حيث أ ن: )**( معنوي عند 
X1 =فدان(    المساحة( المزروعة, X3  المكعب( = كمية السماد البلدى )المتر   , X5   )متر مكعب/فدان( كمية مياه الرى بالتنقيط/ غمر =,x7 =  )نثريات )جنية/فدان 
X2 )الش تلة/كورمات( كمية التقاوى = ,  X4  )وحدة فعالة( كمية السماد الكيماوى =, X6  )ت من بيانات اس تمارة عينة الدراسة.   المصدر: جمعت وحسب  القيمة بين الاقواس تمثل قيمة )ت( المحسوبة -= العمل البشرى )يوم عمل/ فدان 

نتاج محصول الموز باس تخدام طريقة )تقنية زراعة ال نسجة   8جدول    التقليدية( فى عينة الدراسة –دوال تكاليف ا 

وز 
 الم

ول
ص

مح
 

دلة 
لمعا

قم ا
ر

 

 المرونة 2R 2-R F الدالة
حجم 

الانتاج  
 الفعلى*

الحجم  
المدنى 

لتكاليف 
 الانتاج* 

الحجم  
المعظم 

 للربح*

ة 
راع

 ز
ية

تقن
جة

س
ل ن

ا
 

(1 ) 
30.000475qi-2 766qi+2.840qi-T^ci= 2998776 

(-0.62)*     (4.84)**      (-5.83)* 0.936 0.94 466** 2.5 2285 1417 1698 

(2 ) 2
i0.0001425q -i 766 + 5.68q-=  iMc  (3 ) 2

i0.000475q -i+766+2.84qi=2998776/qiAc 

ة 
ريق

لط
ا

دية
قلي

لت ا
 

(1 ) 
3
i0.0471q – 2i+ 111.7q 

i118912q -ci =20865257 ^T 
(-3.42)**   (3.66)**     (-3.62)** 0.896 0.89 323** 0.91 786 632 791 

(2 ) 2
i0.1412q -i 118912 + 223.34q-= iMc  (3 ) 0.0471 – i118912+111.7q-i=20865275/q iAc 

 الحجم بالطن )*(      ( القيمة بين ال قواس تمثل قيمة )ت( المحسوبة. -)     0,05)*( معنوية عند       0,01)**( معنوية عند   حيث أ ن: 
ci^T ( القيمة التقديرية ل جمالي التكاليف الانتاجية الكلية بالجنية فى المشاهدة =i.)       qi ( كمية الانتاج الفعلى بالطن على مس توى المزرعة فى المشاهدة =i ) . 

 المصدر: جمعت وحسبت من بيانات اس تمارة عينة الدراسة
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ABSTRACT: 

Biotechnology has contributed to the economic prosperity of the outside world. One of the 
major areas of biotechnology is tissue and plant cell culture. And useful in the rapid 
propagation of plants. The banana crop is one of the most important horticultural corps in 
which tissue culture technology is used. The area cultivated with tissue culture technology 
reached about 21.4 thousand acre. As an average for the period (2016-2018). The research 
aimed to highlight the role of technological development in the biological field and its 
importance in raising the production efficiency of the banana crop using tissue culture 
technology. In achieving its objectives, the research relied on using the method of quantitative 
and descriptive analysis, and measuring some indicators of productive and economic 
efficiency. The research also relied on field data for a random sample of 200 individuals from 
the two study areas (Qalyubia Governorate and Nub aria region) during the 2019/2018 
agricultural season. It was evident from the results obtained that the banana farmers 
produced with tissue culture technology achieved a net profit of about 112 thousand pounds / 
acre. An increase of about 60 thousand pounds / acre. On the net profit of banana farmers 
produced in the traditional way, which amounted to about 52 thousand pounds / acre. It was 
also revealed through the use of the analysis of variance that there is a significant difference 
between the method of tissue culture technique and the traditional method of growing 
banana crop. Recommendations: The necessity of introducing modern biological technologies 
in the agricultural sector to raise productivity, and improving the quality of agricultural 
products and maximize the economic return. 

Key words: Banana- Technical development- Biotechnology- Tissue culture- Indicators of 
farm income- Indicators of productive and economic efficiency- Profitability factor. 

 


